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7. Gmina Ustron

7.1. Wprowadzenie - stan rozpoznania

Zarys warunkéw geologicznych w w gminie Ustron wraz z stanem rozpoznania gérotworu
otworami wiertniczymi i badaniami geofizycznymi

W rejonie projektowanej lokalizacji otworu Ustronia, w latach 1962 do 1992, wykonano 6 wiercen
. Ustron-1, H-I, UstroA-2, Ustron-3, UstroA-3A oraz otwor chtonny C-l. Ocene mozliwo$ci nawiercenia
wad leczniczych i termalnych w analizowanym rejonie oparto na wynikach prac poszukiwawczych
zwigzanych z wykonaniem wyzej wymienionych otworoéw. Wszystkie wiercenia zlokalizowane sg po
prawej stronie Wisty na terenie osiedli: Zawodzie Gérne, Zawodzie Dolne i Skalicy (Sokotowski 2001).

Wiercenie otworow w rejonie Ustronia odbywato sie w latach 1962- 1992. W trakcie realizacji
robot geologicznych stwierdzono stabe przyptywy wod zlozowych (solanek) oraz przyptywy ropy
naftowej i gazu ziemnego (Sokotowski 2001).

Analizy fizykochemiczne wykonane dla probek wody pobranej w warstwach utworéw dewonu
gérnego i Srodkowego rozpoznajg wody typu chlorkowo- sodowo- wapniowego o mineralizacji okoto
80 g soli/litr. Mineralizacja tej wody wynosi okoto 80 g soli/litr, zawiera do$¢ duze iloci Br okoto 208 i
324 mgll, a jodu 16,1 i 16,9 mg/l. Zawarto$¢ siarczandéw nieznaczna. W utworach karbonskich i
ptaszczowinie podslaskiej uzyskano mate przyptywy solanek rzedu 4-70 I/h, o znacznej zawartoSci
bromu. Solanki uzyskane z karbonu sg solankami chlorkowo-wapniowymi, ktérych mineralizacja waha
sie w granicach 55-83 g/l o zawarto$ci bromu od 207 -323 mg/l. Natomiast solanki otrzymane z serii
podslaskiej sq wodami stabiej zmineralizowanymi anizeli solanki uzyskane z karbonu o mineralizacii
wynoszacej okoto 31 g/l, 0 mniejszej zawartosci bromu od 130-168 mg/l, natomiast zawierajg znacznie
wiecej jodu - powyzej 60 mg/l (Sokotowski 2001).

W otworze Ustron-2 stwierdzono $lady ropy oraz solanke (0,2% CI-HCO3-Na, brom Br, J,
horyzont warstwy cieszynskiej. Otwér oddano do eksploatacji Zarzadowi Inwestycji Budowy Dzielnicy
Leczniczo-Rehabilitacyjnej w Ustroniu — Zawodziu (Sokotowski 2001).

W otworze Ustron-3 z horyzontu dewonu gornego i srodkowego uzyskano 8,4% solanke Cl-Na-Ca;
Br, J, Fe, Sr o wydajnosci 144 m3 /dobe i temperaturze 50°C. Profilowanie termiczne wykonano po
trzydobowej stojce odwiertu. Przy profilowaniu termicznym zaznaczyta sie wyrazna anomalia w rozktadzie
temperatur w interwale od 1275,0 do 1350,0 m. Na gtebokosci 1275,0 m temperatura wynosita 43,25°C,
potem obnizata sie do 38°C, po czym znowu nastapit silny wzrost temperatury do 46°C na gtebokoSci
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1350,0 m. Stwierdzono rowniez $lady ropy naftowej. Otwér oddano do eksploatacji Zarzadowi Inwestycji
Budowy Dzielnicy Leczniczo-Rehabilitacyjnej w Ustroniu — Zawodziu (Sokotowski 2001).

W otworze Ustror-3 A na gtebokosci od 150 m do 828 m nawiercono poziomy wodonosne. Z
horyzontu dewonu gérnego i $rodkowego uzyskano 12,7% solanke CI-Na-Ca; Br, J, Fe, Sr. Na
gtebokosci 850,0 m uzyskano temperature 22°C. Otwér oddano do eksploatacji Zarzadowi Inwestycji Budowy
Dzielnicy Leczniczo-Rehabilitacyjnej w Ustroniu — Zawodziu (Sokotowski 2001).

W otworze Hermanice - Nierodzim H-1 na gtebokosci od 150 m do 828 m nawiercono poziomy
wodonoéne. Typ wody 8,9% Cl, Na, J, Br. Fe. Wydajnos¢ 30,24 m? /dobe. Z gtebokosci 505 m zostata
pobrana proba wody, z ktérej wyseparowano gaz. Po analizie stwierdzono ze jest to gaz ziemny
bezgazolinowy, a w 1 litrze wody jest 10 ml czystego gazu, ktory zawiera 0,003g metanu, skfad
chemiczny gazu wyseparowanego z drugiej proby wody, pobranej z gtebokosci 879 m 1 litr wody
zawiera okoto 50 ml cz. gazu, sktadajacego sie z 0,0106 g metanu. Otwér oddano do eksploatacii
Zarzadowi Inwestycji Budowy Dzielnicy Leczniczo-Rehabilitacyjnej w Ustroniu — Zawodziu (Sokotowski
2001).

W celu zattaczania wod z OsSrodka wykonano otwor chtonny C-l. Badania chtonnosci
dewoniskiego poziomu wodono$nego w otworze C-l wykonano po dowierceniu go do koncowej gtebokosci, tzn.
do 1700 m. W pierwszej fazie badan chtonno$¢ wynosita zaledwie 0.76 m3/h, a wspotczynnik filtracji - 4,32 x
10°m/s. Obliczenia wspdtczynnika filtracji wykonano przy zatozeniu, ze migzszo$¢ warstwy wodonosnej
wynosi 150 m. W zwigzku z uzyskaniem niskich parametréw hydrogeologicznych w otworze przeprowadzono
kwasowanie wraz ze szczelinowaniem. Zabieg kwasowania doprowadzit do wzrostu chtonno$ci do 129,0 m3/h
przy cisnieniu 20 bar na gtowicy. Zwierciadto wody stabilizowato sie na gtebokosci okoto 61 m ppt.

Woda dewonskiego pietra wodono$nego nawiercona w otworze C-I jest 11,24% solankg
chlorkowo- sodowo- wapniowa, bromkowa, jodkowa, zelazista manganowg barowg. Swym skiadem
chemicznym i mineralizacjq jest zblizona do wod nawierconych w otworach Ustron U-3 i Ustron U-3A.

Temperatura na spodzie odwiertu, po pieciodobowej stojce, wynosita 55°C. (Sokotowski 2001).
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Tabela 7.1.1. Zestawienie zasobow eksploatacyjnych dla otwordw: Ustron-1, H-I, Ustron-2, Ustron-3,
Ustron-3A oraz otwor chtonny C-1 (na podstawie Sokotowski 2001)

Nazwa Wydajnos¢ Gteboko$¢ horyzontu solanki Typ wody
odwiertu mé/d (H) i temperatura (T)
U1 0,0027 gomy i $rodkowy dewon Y“r’ozd,j‘ Br+J
. , 0,2% woda CI-HCOs+ Na
U2 warstwa sieczyriska +Br+J
T=?
U3 " 1350 8,4% woda Cl-Na+Ca+Br +Fe+Sr
T=46°C
U3A 828 12,7% woda CI-Na+Ca+Br +Fe+Sr
T=22C
0 .
H-1 30,24 dewon gérny i Srodkowy ?2/3 woda Cl-Na+Ca+Br +J+Fe
C-1 dewon 11,24% woda Cl-Na+Ca+Br +J+Fe+Sr

Na podstawie archiwalnych analiz wody przytoczonych powyzej, ale przy uwzglednieniu
warunkow podanych w rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 14 lutego 2006r. (Dz. U. nr 32, poz. 220)
mozna stwierdzi¢, ze od 1960 roku charakterystyka wody z otworow ulegta zmianie i jest nastepujaca:
8,4% woda CI- Na- J- Ca- Br- Fe- Sr.

Zarys warunkow hydrogeologicznych w gminie Ustron wraz z stanem rozpoznania gérotworu
otworami wiertniczymi i zarysem warunkow temperaturowych.

Wody podziemne w rejonie Ustronia wystepujg w fliszowych utworach czwartorzedowych oraz
utworach kredy goérnej. Rejon projektowanych prac geologicznych potozony jest w zachodniej czesci
szczelinowo- porowego, fliszowego Gtéwnego Zbiornika Wod Podziemnych nr 348 warstw Godula-
Beskid Slaski, ktory zostat wyodrebniony w Masywie Karpackim, jednostce godulskiej (Kleczkowski, red.
1990).

Szacunkowe zasoby dyspozycyjne GZWP Godula wynoszg 8,5 [tys. m3/d], a $rednia gteboko$¢
uje¢ 60 [m] (Kleczkowski, red. 1990).

Na podstawie przeanalizowanych Kart Wiercenia (dane BANKU HYDRO) warstwami
wodonosnymi w utworach czwartorzedowych sg zwiry z otoczakami i piaskowce, najblizej potozonymi

otworami wod sg Zawodzie- P- 1 Zawodzie P-2. Gtebokos¢ zwierciadta wéd podziemnych w tych
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osadach wynosi 3,0- 4,0 m, przy gtebokosci catkowitej 8 m, wydajno$¢ studzien nie przekracza z reguty
1 m3/h (dane BANKU HYDRO).

W latach 1962 - 1992 dokonano w rejonie Ustronia rozpoznania warunkow hydrogeologicznych.
Stwierdzono, iz budowa geologiczna jest tak zmienna i skomplikowana, ze warunki zawodnienia
gtebokich struktur skalnych zmieniajg sie na krétkich odcinkach. Badania hydrogeologiczne,
laboratoryjne, byly przeprowadzone dla wybranych otworéw, ktérych celem bylo stwierdzenie
wystepowania wod leczniczych oraz geotermalnych. Z wykonanych badarn polowych i laboratoryjnych
wynika, ze zawodnione sg gtéwnie utwory weglanowe dolnego karbonu i dewonu.

W rejonie Ustronia stwierdzono znikome zawodnienie utworéw gérnego karbonu; w otworze U-| i
uzyskano doptywy 4-70 I/h (0,004-0,070 m3/h) (Sokotowski 2001). W otworze Ustron 3-A wydajnosci
wody na gteboko$ci 1100-1665 m byty niewielkie i wynosity 0,010-2,20 m3/h, przecigtnie osiagajac 0,5-
0,6 m3/h Najwigksze doptyw uzyskano w otworze U-3 z gtebokosci 1550-1650 m; wynosit on 2,20 m3/h
(Sokotowski 2001), a maksymalnie 6,0 m3h. W trakcie eksploatacji solanki z otworéw U-3 i U-3A
uzyskiwano rocznie okoto 5000 m3 wody.

Wody w utworach weglanowych cechujg sie duzg mineralizacja. Na gtebokosci 1108-1316 m
wynosi ona 65-81 g/l, a na gtebokosci 1550-1665 m, 126-135 g/l, solanki CI- Na- Ca, czesto z
podwyzszong zawartoscig jonow Br i J, co przedstawiono na ponizszej ryc. 7.1.1 (Sokotowski 2001).
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1- przypuszezalny strop wod mineralnyeh (mineralizacia powyze] 1 g/dm®)

2 - stwierdzona mineralizacja ogdina w gidm’ (a) i typ wéd - jony glowne i skladniki specyficzne (b)
3 - otwory wiertnicze: a - na przekroju, b - rzutowane

4 = otwor chtonny Ustron C-1

5 - granica nasuniecia Karpat fliszowych

G - granice nasunies gliownych jednostek tektonicznych

7 - uskoki

Ryc. 7.1.1. Schematyczny przekroj hydrochemiczny miedzy Wista a Debowcem. (Sokotowski 2001)
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7.2. Charakterystyka terenu inwestycji w aspekcie jego wykorzystania jako obszaru dziatalnos$ci
gorniczej

W rozdziale 1.8 przedstawiono etapy procedowania zwigzane z poszukiwaniem, rozpoznaniem
oraz eksploatacjg wod podziemnych zaliczonych do termalnych i leczniczych. Ponizej opisano
mozliwo$ci Gminy Ustron, co do uzyskania koncesji oraz mozliwosci prowadzenia eksploatacji wod w
proponowanej lokalizacji.

Zgodnie z danymi uzyskanymi w Starostwie Powiatowym w Cieszynie w chwili obecnej dziatki
objete proponowanym obszarem prac geologicznych sg witasno$cig Gminy Ustron.

W Gminie Ustron, we wskazanej lokalizacji, mamy do czynienia z wodami chlorkowo-sodowo-
wapniowymi bromkowymi jodkowymi, ktére to wody Zarzgdzeniem Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej
z dnia 31 stycznia 1979 r. w sprawie uznania wod mineralnych i peloidow za lecznicze (M.P. z dnia 10
marca 1979 r Nr 6 poz. 48 z p6zn. zmian.) zostaly uznane za lecznicze i zgodnie z Rozdziatem 3
Art.16.ust.3 pkt.2 Ustawy z dna 04 lutego 1994r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. z 2005 r. Nr 228
poz. 1947 tekst jednolity) i Rozporzadzeniem Rady Ministrow z 14 lutego 2006 r. w sprawie zt6z wéd
podziemnych zaliczanych do solanek, wod leczniczych i termalnych oraz zt6z kopalin leczniczych, a
takze zaliczenia kopalin pospolitych z okreslonych zt6z lub jednostek geologicznych do kopalin
podstawowych (DZ.U. z 2006 r. Nr 32 poz. 220 z p6zn. zm.), ktdre okre$la ztoza wod podziemnych
wystepujacych w miejscowosci Ustron (par.2 ust.2 pkt.62) jako ztoza wdd leczniczych, udzielenie

koncesji na wydobywanie wymaga uzgodnienia z ministrem wtasciwym do spraw zdrowia.

Projektowana inwestycja zlokalizowana zostanie na terenie dziatki ew. nr 434/3 w miejscowosci

Ustron. Przedmiotowa dziatka stanowi wtasnos¢ Gminy Ustron.

Teren nieruchomosci gruntowej nr 434/3, jest niezabudowany i niezagospodarowany. Od strony
zachodniej przylega do niego dziatka o nr ew. 434/6, od potnocy przylega droga publiczna oznaczona
jako dz. ew. 431/1 (ul. Stawowa), a od strony wschodniej dz. ew. 434/5. Od strony potudniowej przylega
dziatka ew. nr 434/4.

Obszar projektowanych prac geologicznych, pod wzgledem administracyjnym zlokalizowany
jest w miejscowosci Ustron, gmina Ustron.

Zgodnie z Miejscowym Projektem zagospodarowania przestrzennego w  granicach
administracyjnych Gminy Ustron (Uchwata Nr XXX1/269/2005 Rady Miasta Ustror z dnia 07.04.2005 r.)
teren objety proponowanym obszarem prac geologicznych oznaczony jest jako:

U, UO gdzie przeznaczenie podstawowe dla tych terendw ustala sie jako tereny zwigzane z funkcjg

ustugowa, drobnymi obiektami produkcyjnymi oraz tereny edukaciji.
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Projektowana inwestycja majgca na celu poszukiwanie i rozpoznanie zasobow wod termalnych
z utworéw doggeru w Ustroniu przewiduje wykonanie otworu geotermalnego. Zatozony cel prac

zrealizowany zostanie poprzez wykonanie pionowego otworu badawczo-poszukiwawczego Ustron GT-
1, do gtebokosci 1800,0 m p.p.t (£ 10%).

Lokalizacje obszaru projektowanych prac geologicznych przedstawiono na mapie ewidencyjne;
(ryc. 7.2.1) oraz na mapie topograficznej (ryc. 7.2.2).

H ﬂ - ,.
=8 o ’ / : ¢ - H
P ol e N s ull wz
A ‘7 \ P
@W‘ \

&,

T AN e
N, e = W
"%\@ﬁ\\l\>x\\\>\/;;/ﬂf/ﬁ”’*/\ @\*&

"\:ji

N Ve

Ryc. 7.2.1. Lokalizacja obszaru planowanej inwestycji na mapie ewidencyjnej
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Ryc. 7.2.2. Lokalizacja obszaru planowanej inwestycji na mapie topograficznej

Na terenie dziatek wytypowanych jako potencjalny teren przysztej inwestycji zaktada si¢ dostep do

sieciowego gazu ziemnego oraz sieciowej energii elekiryczne;.
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7.3. Analiza uwarunkowan geologicznych dotyczacych mozliwosci pozyskania wod
podziemnych: termalnych, leczniczych badz pitnych

T~ Kreda ( Km,Kcn+s,
Kk, Ka-t)
TR TN
Trias (Tk, Tm, Tp),
A <aroon . C) vi-e e
granica ciggtego
I Dewon '_‘_/.,\_’/ zasiggu utworow
T / miocenu
- e ia igci
20 km -y nasuniecie
‘B /./ U ——— [ YN karpackie
Prekambr
S~ strefy uskokowe

Ryc. 7.3.1. Pofozenie gminy na tle rozmieszczenia zbiornikdw wod podziemnych i gtebokich otworow
(mapa podktadowa: Mapa geologiczna Polski bez utwordéw kenozoiku, w skali 1:1 000 000,
wg R.Dadlez, S.Marek, J.Pokorski, PIG, Warszawa 2000) (Dadlez 2008).

Powierzchnia podtrzeciorzedowa gminy wraz z zasiegiem utwordw fliszu i miocenu pokazana
jest na Ryc. 7.3.1.Gmina znajduje si¢ w strefie utworéw fliszowych budujacych dwie duze jednostki
strukturalne: ptaszczowing $laska (cieszynska) i ptaszczowing pod$laska. Na terenie gminy na
niewielkim obszarze w formie okna tektonicznego, spod ptaszczowiny S$laskiej wychodzg na
powierzchnie podczwartorzedowa, utwory gtebiej zalegajacej, ptaszczowiny podslaskiej (Rytko 1998).

Ptaszczowine $laska budujg utwory jednostek litostratygraficznych: dolnych i gérnych tupkow
cieszynskich, wapieni cieszynskich, warstw grodziskich, tupkow wierzowskich, warstw Igockich,
godulskich, menilitowych i krosnienskich. Wiekowo, najstarsze stratygraficznie tupki cieszynskie i
wapienie cieszynskie nalezg do utworéw sedymentowanych w gérnej jurze i najnizszej dolnej kredzie, a
utwory wyzej lezace reprezentujg krede dolng i gorng. Najmiodsze osady (warstwy menilitowe i
kro$nienskie) powstaty w oligocenie (trzeciorzed). Pod wzgledem litologicznym sg to typowo fliszowe
zestawy tupkow, itotupkow, wapieni, margli i piaskowcow drobnoziarnistych (Rytko 1998).

Ptaszczowing pod$laska, o charakterze porwakowym, znang na tym obszarze przede

wszystkim na podstawie prac wiertniczych budujg jednostki litostratygraficzne: tupki i margle pstre oraz
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tupki menilitowe. Wiekowo reprezentujg depozycje z okresu gornej kredy i trzeciorzedu. Litologicznie sg
to gtéwnie itotupki, odcinkami przetawicone sie z drobnoziarnistymi piaskowcami.

Na utworach fliszowych, szczegdlnie w dolinach Wisty i innych mniejszych ciekéw, ale takze w
dolnych partiach stokéw wystepujg utwory czwartorzedowe. W obrebie swojej szerokiej doliny, Wista
buduje dwa tarasy: dolny, holocenski taras zalewowy wznoszacy sie 2-5 m ponad koryto i wyzszy taras
erozyjno-akumulacyjny siegajacy okoto 25-30 metréw ponad taras zalewowy.

Migzszo$¢ pokrywy fliszowej jest stosunkowo niewielka i siega okoto 1000 m. W potnocne;
czesci miasta pomiedzy utworami fliszowymi a starszym podiozem pojawiajg sie utwory trzeciorzedowe
(miocenskie), kontynuujace sie w kierunku zapadliska przedkarpackiego, gdzie ich migzszos¢ siega
kilkaset metréw. W rejonie Ustronia najwigekszg migzszo$¢ - 94,0 m, osiggajg one w otworze H-I.
Wyksztatcone sg gtownie jako itotupki z wktadkami piaskowcdw. Najnizszg czes¢ stanowig piaskowce i
Zlepience.

Profil skat paleozoicznego podtoza sktada sie z utworéw karbonu i dewonu. Utwory karbonskie
sq dwudzielne. W dwdch otworach wiertniczych (C-1 i U-1) wystepujg piaskowce, mutowce i tupki ilaste
reprezentujgce karbon gorny. Ich maksymalna migzszo$¢ w otworze C-1 wynosi 218,0 m. We
wszystkich otworach wystepuje natomiast karbon dolny (pietro wizen) wyksztatcony jako tupki ilaste,
piaskowce i mutowce. Pod utworami karbonskimi zalega seria weglandw reprezentujacych pietra
dewonu srodkowego i gornego. Ich migzszo$¢ wynosi od 469,0 m do 550,0 m. Paleozoiczna seria
osadowa spoczywa na prekambryjskich skatach krystalicznych, reprezentowanych gtownie przez gnejsy.

W rejonie samej miejscowosci Ustron dokonano w latach 1962-1992 do$¢ doktadnego
rozpoznania warunkéw hydrogeologicznych. Zmienna i skomplikowana budowa geologiczna sprawia
jednak, ze warunki zawodnienia gtebokich struktur skalnych zmieniajg sie na krétkich odcinkach. Gmina
Ustron potozona jest na terenie Karpat fliszowych, w ramach ktérych wystepuja podziemne zbiorniki
wodne: miocenski, gorno karbonski i dolno karbornsko-dewonski. Wystepujace na tym obszarze utwory
fliszowe i miocenskie uwazane sg za nieperspektywiczne do eksploataciji (Heliasz, Skrzypczak 2007).
Badania hydrogeologiczne, zaréwno polowe jak tez laboratoryjne, byly wykonane dla niektérych
otworéw. Przede wszystkim w otworach eksploatacyjnych: U-I, U-3 i U-3A oraz w otworze chtonnym C-I.
Ich celem byto stwierdzenie wystepowania wod leczniczych oraz geotermalnych. Horyzonty wodono$ne
w obrebie utworow fliszowych byty mato wydajne i prawdopodobnie ograniczone planarnie, gtéwnie o
charakterze szczelinowym. Z wykonanych badan polowych i laboratoryjnych wynika, ze zawodnione sg
gtéwnie utwory weglanowe dolnego karbonu i dewonu. Wykazujq one o zmienne parametry
zbiornikowe, na ogot sgq stabo zawodnione. Wydajnosci wody na gtebokosci 1100-1665 m bytly
niewielkie i wynosity 0,010-2,20 m3/h, przecietnie osiagajac 0,5-0,6 m3 /h, jak w otworze Ustron 3-A.
Maksymalny doptyw uzyskano w otworze U-3 z gteboko$ci 1550-1650 m; wynosit on 6,0 m3/h.
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Horyzont wodonosny ma charakter naporowy. Nawiercony w otworze U-3A poziom
wodono$ny na gtebokosci 1320 m stabilizuje sie na gtebokosci 199,15 m. Wodom czesto
towarzyszyly stabe emanacje gazowe i Slady zielonej ropy.

Wody w utworach weglanowych cechujg sie duza mineralizacjg. Na gtebokosci 1108-1316 m
wynosi ona 65-81 g/l, a na gtebokosci 1550-1665 m, 126-135 g/l. Sq to solanki CI-Na-Ca, czesto z
podwyzszong zawarto$cig jonow Bri J.

Porowato$¢ utworow weglanowych okreslona w badaniach laboratoryjnych jest zmienna i na
og6t bardzo niska. W otworze U-I okreslono jg dla utworéw zalegajacych w interwale 1141,3-1314,4 na
0-15%; przecigtnie wynosi ona 1-3%, za wyjatkiem kilkumetrowych przewarstwien utworéw
0 porowatosci wigkszej, rzedu 13-15%.

Temperatura wod na gtebokosci 1275-1350 m siega 43-46°C, jednak na wyptywie wynosi
jedynie 23° C (otwor U-3), gdyz pompowanie tej, doS¢ matej, ilosci wody powoduje straty temperatury
rzedu 20°C (Heliasz, Skrzypczak 2007).

W rejonie Ustronia stwierdzono réwniez znikome zawodnienie utworow gdérnego karbonu;
w otworze U-l uzyskano doptywy 4-70 I/h (0,004-0,070 mdh). Wodono$ne sg réwniez piaskowce
zalegajace w spagu miocenu, znane z otworu H-1. Ze wzgledu na niewielkg migzszo$¢ nie zostaty one

rozpoznane badaniami hydrogeologicznymi.

7.4. Okreslenie przewidywanych parametréw energetycznych ujecia otworowego rozpoznanych
zbiornikéw wodonos$nych

Najbardziej perspektywiczny w aspekcie wykorzystania zbiornik dewonski, ktory kontynuuje
sie na terenie gminy od rejonu Trineca w Czechach poprzez Bielsko do Andrychowa i dalej na SE (ryc.
7.3.1). Nie jest wykluczone, Zze wydajnosci z tego zbiornika w strefie spekan moga osiggac wartosci
znacznie powyzej 10 mdh. Przy wydajnosci uzyskanej w otworze U-3 ok. 6,0 m3/h, potozenie
zwierciadta byto na 130 m p.p.t., a depresja wynosita 5,0 m (Chowaniec i inni 2001). Mineralizacja
ogdlna wynosita okoto 139 g/l, a wode okreslono jako wode leczniczg, chlorkowo-sodowo-wapniowa,
bromkowa, jodkowa. Woda eksploatowana z interwatu 1320 — 1736 m posiadata na wyptywie
temperature 21°C przy temperaturze ztozowej 53°C (Chowaniec i inni 2001).

Przy zatozonej wydajnosci wod ze zbiornika deworskiego na poziomie 10 m3/h mozna oceni¢
zasoby (potencjat energetyczny) zbiornika dewonskiego.

Jak wyzej wprowadzono tu definicje potencjatu teoretycznego i technicznego.
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Potencjat teoretyczny

Q = 10 m3/h (zaktadana wydajnosc¢)
t = 35°C (zaktadana Srednia temperatura na wyptywie)
Pt=0,4 MW
Wi =12 TJ/rok
Potencjat techniczny
Ptech = 0,36 MW
Wiech = 3,4 TJIrok

Oceniajgc parametry hydroenergetyczne i fizykochemiczne zbiornika deworiskiego widac, ze
jest on predestynowany do wykorzystania gtownie w balneorekreacji, przy czym najbardziej korzystne
parametry hydrogeologiczne wystepujg w potnocnej czesci gminy, gdzie zbiornik ten posiada

najwieksze migzszosci.

7.5. Okreslenie przewidywanych wifasnosci hydrochemicznych wéd w aspekcie ich cech
balneoterapeutycznych

Zgodnie z rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 14 lutego 2006 r. w sprawie zt6z wod
podziemnych zaliczonych do solanek, wod leczniczych itermalnych oraz zt6z innych kopalin
leczniczych, a takze zaliczenia kopalin pospolitych z okreslonych zt6z lub jednostek geologicznych do
kopalin podstawowych (Dz. U. nr 32, poz. 220 z p6zn. zm.) do zt6z wdd leczniczych zaliczone zostaty
wody z miejscowosci Ustron. Dla ztoza solanek utworzony zostat w 1976 r. decyzjg Ministra Zdrowia i
Opieki Spotecznej obszar gorniczy ,Ustron” o powierzchni 5,4 km2, obejmujacy znaczng cze$¢ dzielnicy
uzdrowiskowej Zawodzie. Zasoby eksploatacyjne solanki w wysokosci 2,2 m3/h ustalone zostaty w
dodatku do dokumentacji hydrogeologicznej, zatwierdzonej decyzjg Ministra Ochrony Srodowiska
Zasobdw Naturalnych i Le$nictwa z dnia 06.06.1997 r. (Biatas, Waligéra, 2007).

Wydobycie solanki rozpoczeto w listopadzie 1994 r. odwiertem U-3A z przeznaczeniem do
kapieli wannowych. W roku nastepnym — po oddaniu do uzytkowania basendw rehabilitacyjnych — do
eksploatacji wigczony zostat blizniaczy odwiert U-3. Solanka z poszczegdinych odwiertow rézni sie
mineralizacjg, ktéra wynosi od 100 do 110 g/dm3 z odwiertu U-3 oraz od 110 do 130 g/dm? z odwiertu
U-3A. Wody cechuje podwyzszona zawarto$¢ jodu, zelaza, strontu, bromu (ryc. 7.5.1, tabele 7.5.1,
7.5.2).

Z solanek eksploatowanych w Ustroniu, na separatorach oddzielany jest metan. Wyktadnik
gazowy wynosi odpowiednio, dla odwiertu U-3 - 0,226 Nm3/m3 i dla U-3A - 0,163 Nm3/m?,

197



Ustron

U-3A Dewon
19.04.2006

mg/dm*

Min. 92272,2

Na 23550,0

U-3 Dewon
20.07.2006

mg/dm*
Min.  100265,3
Na 25595,0

wartosci podano wartosci podano
w % miliwali

w % miliwali

Ryc. 7.5.1. Diagramy kotowe sktadu chemicznego wdd dewonskich (Biafas, Waligéra, 2007).

Wody lecznicze wykorzystywane sg do celéw balneoterapeutycznych i rekreacyjnych. Kapiele
solankowe sg jednym z wazniejszych elementow lecznictwa uzdrowiskowego, szczegolnie rehabilitacii
ruchowej. Ze wzgledu na zawarto$¢ w solance jodu i bromu hale z nieckami basenowymi majg
specyficzny mikroklimat leczniczy szczegdlnie cenny dla osob z dolegliwo$ciami drég oddechowych.
Srodowisko wodne rozlegle i korzystnie wplywa na organizm czlowieka. Baseny Zakladu
Przyrodoleczniczego napetniane solankg o stezeniu ok. 30 - 40 g/dm® sg miejscem ¢wiczen
kinezyterapeutycznych. Gimnastyka w wodzie pozwala na wykonywanie ¢wiczen w odcigzeniu, wptywa
korzystnie na uktad ruchu, krgzenia i oddechowy. Kgpiele solankowe zmniejszajg pobudliwo$¢ nerwéw
czuciowych i ruchowych, zwiekszajg ukrwienie skory, normalizujg ciSnienie krwi.

Kapiel w wodach solankowych, powoduje przenikanie do organizmu chlorku sodu ijego
czesciowe odktadanie w warstwie rogowej naskoérka oraz cze$ciowe przenikanie do krwi. Regularne
kapiele solankowe powodujg utworzenie na skérze ,pfaszcza solnego”, ktdry odpowiedzialny jest za
dziatanie osmotyczne i chemiczne wody mineralnej. Dziatanie soli powoduje rozszerzenie naczyn
wiosowatych i poprawe ukrwienia skory (Ponikowska (red.), 1995). Wskazane sg w szczegélnosci w
reumatoidalnym zapaleniu stawdw, chorobie zwyrodnieniowej stawdw, w stanach pourazowych koSci i

stawow, przewlektych chorobach drég oddechowych, chorobach niedokrwiennych koriczyn dolnych.
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Tabela 7.5.1. Zestawienie wynikow analizy fizyko-chemicznej oprébowania wod z otworu U-3 (wg

Dokumentacja okreslajaca warunki hydrogeologiczne w zwigzku z wttaczaniem solanek
do gorotworu odwiertem C-1 w Ustroniu. PBG, 2005). Data poboru probki wody

16.06.2005 1.
Temperatura 19,7
Odczyn wody pH = 6,24
Kationy
Jon symbol mg/dm? % mval
Sodowy Na* 24900 63,19
Potasowy K+ 485 0,72
Litowy Li* 58 0,05
Amonowy NH4* 18,5 0,06
Wapniowy Caz 8272,5 24,08
Magnezowy Mg2* 2352,7 11,3
Barowy Ba2+ 0,73 0,0
Strontowy Sr2+ 425 0,57
Zelazowy Fe2 15,99 0,03
Manganowy Mn2* 0,44 0,0
Suma kationow: 36476,66 100,00
Chlorkowy CI- 60 270 99,2
Bromkowy Br- 304,5 0,22
Jodkowy J 16,88 0,01
Siarczanowy S04 376,9 0,46
Wodoroweglanowy HCOs- 112,88 0,11
Weglanowy COs% - -
Azotynowy NO2 0,007 0,0
Azotanowy NOs - -
Suma anionow: 61081,167 100,00
Suma sktadnikéw statych 97 598,057 mg/dm?
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Kapiel w solance jodkowo — bromkowej ma niezwykle kojace i relaksujace dziatanie. Silny
masaz wodno—powietrzny zbawiennie dziata nie tylko na przewlekte zwyrodnieniowe choroby stawdw,
ale rowniez korzystnie wptywa na narzad ruchu, narzady wewnetrzne, rozluznienie migéni, drogi

oddechowe, skére. Poprawia krazenie krwi, uspokaja i pomaga w walce ze stresem.

Tabela 7.5.2. Zestawienie wynikow analizy fizyko-chemicznej oprobowania wod z otworu U-3A (wg
Dokumentacja okre$lajgca warunki hydrogeologiczne w zwigzku z wttaczaniem solanek
do gorotworu odwiertem C-1 w Ustroniu. PBG, 2005). Data poboru probki wody

08.06.2005 .
Temperatura 19,9
Odczyn wody pH=16,5
Kationy
Jon symbol mg/dm3 % mval
Sodowy Na* 32000 63,91
Potasowy K+ 733 0,86
Litowy Li* 8,8 0,06
Amonowy NH4* 41,33 0,11
Wapniowy Caz* 10 228 1,17
Magnezowy Mg?* 2 956 11,17
Barowy Baz* <0,1
Strontowy Sr2+ 415 0,43
Zelazowy Fe2 12,87 0,02
Manganowy Mn2* 0,57 0,0
Suma kationow: 46 395,57 100,00
Chlorkowy Cl- 76 578 99,29
Bromkowy Br- 402,3 0,23
Jodkowy J 14,77 0,01
Siarczanowy S04 422,2 0,4
Wodoroweglanowy HCOs 90 0,07
Weglanowy COs% - -
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Azotynowy NO2 0,00 0,0
Azotanowy NOs - -

Suma anionow: 77 507,27 100,00

Suma sktadnikdw statych 123 939,54 mg/dm?

Przedstawiona charakterystyka warunkéw hydrogeochemicznych w miejscowo$ci Ustron
wskazuje, iz istnieje mozliwo$¢ nawiercenia horyzontdw z wodami leczniczymi w obrebie utworéw
dewonu. Mineralizacje wéd szacuje sie na ok. 140 g/dm3, a wielko$¢ doptywu — ok. 10 m3/h. Solanki
termalne posiada¢ bedg walory lecznicze zwigzane z obecnoscig jondw jodu. Z uwagi na przewidywana
bardzo wysoka mineralizacje ich wykorzystanie do celdéw leczniczych lub rekreacyjnych bedzie mozliwe
po rozcienczeniu wody. Nie mozna réwniez wykluczy¢ konieczno$ci ich odgazowania w przypadku gdy

bedg nawiercone zostang wody z metanem

7.6. Prognoza wytrgcania substancji mineralnych w systemie i instalacji geotermalnej

Prognoze stanu termodynamicznego wdd termalnych w miejscowo$ci Ustrori opracowano na
podstawie wynikow sktadu fizyko-chemicznego wody z odwiertu U3A, zlokalizowanego w miejscowosci
Ustron (tabela 7.6.1). Jest to solanka 12,4% CI-Na, J, Fe.

Ocena stopnia nasycenia wod wzgledem mineratow weglanowych: aragonitu, kalcytu, dolomitu
| syderytu wykazata, ze w zamodelowanych warunkach (temperatura na gtowicy otworu 36°C), wody
termalne pozyskane z utworéw dewonu znajdujg sie w stanie rownowagi lub bliskim stanu rownowagi
(ryc. 7.6.1).

Wraz z obnizaniem temparatury w zwigzku ze schtodzeniem wéd istnieje mozliwo$¢ wytracania
z wod krzemionki, zwtaszcza w formie kwarcu (SiOy).

W przypadku form siarczanowych badania przeprowadzono w odniesieniu do anhydrytu
i gipsu. Stwierdzono niedosycenie wod mineratami siarczanowymi, czyli brak wskazan do ich
wytracania z sytemu w analizowanych warunkach fizyko-chemicznych

Potencjat redukcyjno-utleniajacy i odczyn pH roztworu decyduje o formie migracji zelaza
w wodach. Wody zawierajace zelazo trojwartoSciowe sg nietrwate w warunkach redukcyjnych, a
zawierajgce zelazo dwuwartoSciowe — w warunkach utleniajgcych. Obliczenia przeprowadzone przy
zatozeniu, istnienia warunkoéw redukcyjnych i dwuwarto$ciowej formy wystepowania zelaza w wodzie
(zgodnie z analizg wody). wykazaty, iz w zatozonych warunkach termodynamicznych nie bedzie
zachodzito zjawisko wytracania zroztworu hematytu, getytu i syderytu. Wytracanie tlenkow i
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wodorotlenkow zelaza z wod bedzie zachodzito przy obecnosci rozpuszczonego tlenu w wodzie lub
obecnosci bakterii. Wytracanie z wod tlenkow i wodorotlenkow zelaza wptywa na wystepowanie korozji

I kolmatacji w systemie i instalacji geotermalne;.

1.5 i
temperatura wod na 1
gtowicy otworu :
1 . !
Y
|
roztwor przesycony : == Aragonit
0,5 —
- ! Kaleyt
< :
e} | =< Dolomit
2 0 ; —+— Kwarc
",—', = : Chalcedon
|
-05 ' ; Syderyt
|
roztwor nienasycony !
-1 :
1
I
|
-1,5 '
5 20 36

Temperatura (°C)

Ryc. 7.6.1. Otwor U3A (dewon). Stan nasycenia wod formami mineralnymi w funkcji temperatury. Sl —
wskaznik nasycenia roztworu, Q — iloczyn jonowy rzeczywistych stezen skfadnikow wody
mogacych wchodzi¢ z danym mineratem w reakcje rozpuszczani/wytracania. K — stafa
rownowagi.

Przedstawiona prognoza mozliwosci wytracania substancji mineralnych w systemie i instalacji
geotermalnej ma charakter bardzo orientacyjny. Weryfikacjg tych informacji bedg wyniki badan
wykonane na podstawie analizy fizyko-chemicznej wod z odwiertu przeznaczonego do eksploatacii.
Sktad fizykochemiczny wod wraz z oceng agresywnosci korozyjnej oraz mozliwo$ci wytracania osadow
jest waznym zagadnieniem, ktory winien by¢ rozpoznany na etapie poprzedzajacym prace zwigzane

z projektowaniem przysztego systemu.
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7.7. Zestawienie istniejagcych odwiertow wraz z analizq i ocengq technicznych mozliwosci ich
wykorzystania w planowanych przedsiewzieciach geotermalnych

Na terenie miasta Ustronia i w jego najblizszych okolicach wykonano 6 otworéw wiertniczych.
Sq to otwory: Ustron-1, Ustron-2, Ustron-3, Ustron-3A, C-1 i H-l w Hermanicach-Nierodzimiu (Ryc.6.3.1),
przewiercajgce osady fliszowe i docierajgce do utworéw paleozoicznego podtoza, a w wypadku otworéw
U-3 i U-3A takze skat krystalicznych prekambru. Celem tych wiercen, wykonanych w latach od 1962 do
1992, byto okre$lenie wystepowania wod mineralnych w seriach fliszowych Karpat oraz utworach
podtoza paleozoicznego i krystalicznego. Celem tych wiercen, wykonanych w latach od 1962 do 1992,
byto okreslenie wystepowania wod mineralnych w seriach fliszowych Karpat oraz utworach podtoza

paleozoicznego i krystalicznego.

Ustron-1 (rok wykonania 1962)
Z utworéw dewonu gérnego i srodkowego uzyskano niewielki przyptyw okoto 0,065 m3/h
wody typu chlorkowo-sodowo-wapniowego o mineralizacji okoto 80 g/dcmé.
Réwniez w utworach karbonskich i ptaszczowinie pod$laskiej uzyskano mate przyptywy solanek
rzedu 4-70 I/h, 0 znacznej zawartosci bromu.
Na gtebokosci 31,0-38,8 m - $lady zielonej ropy; na gtebokosci 113,9-121,5 m - $lady zielonej
ropy, silny zapach bitumiczny; na gtebokosci 170,6-177,9 m - bardzo wyrazne $lady ropy; na
gtebokosci 188,8-195,0 m i 221,3-228,0 m ze spekan rdzenia wydobywa sie ropa z gazem; na
gtebokosci 931,8 m nastgpito stabe zgazowanie ptuczki; od gtebokosci 1242,5 m do spodu
miejscami w rdzeniach zapach siarkowodoru. Ze wzgledu na mate przyptywy solanki otwor

zlikwidowano.

Ustron-2 (rok wykonania 1971)
W czasie wiercenia stwierdzono $lady ropy oraz solanke (0,2% CI-HCO03-Na, Br, J- horyzont
warstwy cieszynskiej). Otwor oddano do eksploatacji Zarzadowi Inwestycji Budowy Dzielnicy

Leczniczo-Rehabilitacyjnej w Ustroniu - Zawodziu.

Ustron-3 (rok wykonania 1972)
Z horyzontu dewonu gornego i Srodkowego uzyskano 8,4% solanke CI-Na-Ca; Br, J, Fe, Sr o
wydajnosci 6,0 m3/h i temperaturze 23°C (temp. zlozowa 53°C). Na gtebokosci 1275,0 m temperatura
wynosita 43,25°C, potem obnizata sie do 38°C, po czym znowu nastapit silny wzrost

temperatury do 46°C na gtebokosci 1350,0 m (ryc. 7.7.1)
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Stwierdzono réwniez $lady ropy naftowej. Otwor oddano do eksploatacji Zarzadowi Inwestycji Budowy
Dzielnicy Leczniczo-Rehabilitacyjnej w Ustroniu - Zawodziu.

Na gtebokosci od 150 m do 828 m nawiercono poziomy wodono$ne. Z horyzontu dewonu gérnego i
srodkowego uzyskano 12,7% solanke Cl-Na-Ca; Br, J, Fe, Sr. Na gtebokosci 850,0 m uzyskano
temperature 22°C. Otwor oddano do eksploatacji Zarzadowi Inwestycji Budowy Dzielnicy Leczniczo-

Rehabilitacyjnej w Ustroniu - Zawodziu.

Otwér chtonny C1 (rok wykonania 1992)
Badania chtonno$ci deworiskiego poziomu wodonosnego w otworze C-I wykonano po dowierceniu go
do koricowej gtebokosci, tzn. do 1700 m (ryc. 7.7.2).
W pierwszej fazie badan chtonno$¢ wynosita zaledwie 0.76 mé/h, a wspétczynnik filtracji - 4,32*10-
9 m/s. W zwigzku z uzyskaniem niskich parametréw hydrogeologicznych w otworze przeprowadzono
kwasowanie wraz ze szczelinowaniem. Zabieg kwasowania doprowadzit do wzrostu chtonno$ci do
129,0 m/h przy cisnieniu 20 bar na gtowicy. Zwierciadto wody stabilizowato si¢ na gtebokoSci okoto
61 mp.p.t
Woda dewonskiego pietra wodonosnego nawiercona w otworze C-l jest 11,24% solanka.
Temperatura na spodzie odwiertu, po pigciodobowej stojce, wynosita 55°C. Otwor przekazano
Przedsiebiorstwu Panstwowemu Uzdrowisko Ustron-Jastrzebie.

Hermanice - Nierodzim H-1(rok wykonania 1969)
Na gtebokosci od 150 m do 828 m nawiercono poziomy wodonosne o wydajnosci 1,26 m3/h.
Z gtebokosci 505 m zostata pobrana préba wody, z ktdrej wyseparowano gaz. Po analizie
stwierdzono ze jest to gaz ziemny bezgazolinowy. Otwér oddano do eksploatacji Zarzadowi

Inwestycji Budowy Dzielnicy Leczniczo-Rehabilitacyjnej w Ustroniu - Zawodziu.
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Ryc. 7.7.1. Konstrukcja i profil litostratygraficzny otworu U-3 (Sokofowski 2001)
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Ryc. 7.7.2. Konstrukcja i profil litostratygraficzny otworu C-1 (Sokotowski 2001)
7.8. Wstepne wskazanie zakresu prac rekonstrukcyjnych istniejacych odwiertow
Istniejace odwierty na terenie gminy sg badz wykorzystane przez uzdrowisko (U-3, U-3A, C-1),

badz zbyt oddalone od planowanej inwestyciji (H-1, U-1, U-2) lub tez wiercone w zbyt odlegtym okresie

czasu. Z tych wzgledow nie mozna ich rozpatrywa¢ w aspekcie potencjalnej rekonstrukciji.
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7.9. Wstepna karta nowego odwiertu

Projektowana inwestycja zlokalizowana zostanie na terenie dziatki ew. nr 434/3 w miejscowosci
Ustron, gmina Ustron, powiat cieszynski, wojewodztwo $laskie.
Przewiduje sie nastepujacy profil stratygraficzno-litologiczny otworu Ustron GT-1 (do

projektowanej gtebokosci 1750 m + 10%):

0-10m Czwartorzed - ity, gliny, piaski,

10-100m Kreda: jednostka cieszynska-slaska: piaskowce, tupki, wapienie,
100 — 500 m Kreda/Paleogen, jednostka pod$laska: tupki, margle, piaskowce,
500 - 1200 m Karbon: piaskowce, tupki, mutowce
1200 - 1750 m Dewon: wapienie

Przypuszczalny profil geologiczny moze znacznie rézni¢ sie od rzeczywistego w zakresie
migzszo$ci poszczegolnych jednostek i pozioméw stratygraficznych, z uwagi na stwierdzong bardzo

skomplikowana tektonike analizowanego rejonu.

Proponowana konstrukcja zarurowania odwiertu:

Gtebokos¢ koricowa otworu: 1750 m £10% .

rury oktadzinowe 18 5/8” w gtebokosci 0—20 m cdw),
rury oktadzinowe 13 3/8” w gtebokosci 0 —100 m cdw’),
rury oktadzinowe 9 5/8” w gtebokosci 0 — 270 cdw?,

rury oktadzinowe 7" w gtebokosci 220 — 1200 m cnz),
kolumna filtracyjna 5 1/2” w gtebokosci 1150 — 1750 m

) cdw — cementowanie do wierzchu, cnz — cementowanie na zakfadke).

Wstepny profil geologiczno-techniczny odwiertu geotermalnego Ustron GT-1 przedstawia Ryc. 7.9.1.
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Lokalizacja otworu:
Wojewodztwo: $laskie
Powiat: cieszynski
Gmina: Ustron
Miejscowos$¢: Ustron
Dziatka ew. nr: 434/3
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Ryc. 7.9.1. Wstepny profil geologiczno-techniczny odwiertu geotermalnego Ustron GT-1

Ustron
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7.10. Ocena kosztow wykonania odwiertdw nowych lub rekonstrukcji istniejacych

Analiza dotyczaca oceny kosztébw wykonania nowych odwiertow i rekonstrukcji odwiertéw

istniejacych zostata przeprowadzona w pkt. 1.4.

7.11. Okreslenie optymalnych kierunkéw wykorzystania dostepnych zasobéw wod podziemnych
z uwzglednieniem lokalnych warunkéw terenowych

W przypadku gminy Ustron zbiornikiem, ktérego eksploatacje proponuje sie prowadzi¢ jest
zbiornik dewonski. Przewiduje sie tutaj osiggniecie wydajno$ci wod termalnych na poziomie 10 m3/h.
Temperatura ztozowa wod, w przypadku analizowanej gminy, oszacowana zostata na ok. 50°C.
Horyzont lezy w interwale gteboko$ci od ok. 1300 do 1700 m ppt. Mineralizacja wody termalnej zostata
oszacowana na ok. 140 g/litr. Poziom zwierciadta statycznego winien wynosi¢ od ok. 60 do 120 m ppt,
przy depresji jednostkowej 1 m/md/h.

Dla wybranego systemu zarurowania odwiertu, przyjmujac powyzsze parametry ztozowe
oszacowane zostaty zmiany temperatury wody termalnej na gtowicy w czasie eksploatacji. Zatozono, ze
czas mierzony jest od rozpoczecia eksploatacji wody ze strumieniem nominalnym (10 m3/h), przy
zatozeniu ze utworzy skalne sasiadujgce z odwiertem majg temperature naturalng - nie zaburzong
procesem wiercenia. Oszacowane zmiany temperatury wody termalnej na gtowicy przedstawiono na
ryc. 7.11.1.

Zryc. 7.11.1 wynika, ze temperatura gtowicowa wody termalnej zmieniac sie bedzie w zakresie
od ok. 32 do ok. 44°C. Pod warunkiem utrzymywania ciggtego przeptywu wody termalnej z wydajnoscig
10 m¥h. Kazdemu przestojowi odwiertu towarzyszy¢ bedzie spadek temperatury wody na gtowicy po
wznowieniu eksploatacji - tym samym zalezno$¢ temperatury gtowicowej od czasu bedzie inna od
przedstawionej na ryc. 7.11.1.

Eksploatacja wody termalnej bedzie sie wigza¢ z ciggtym jej pompowaniem, ze wzgledu na to
prawdopodobny jest scenariusz okresowego zatrzymywania eksploatacji - wtedy kiedy nie ma
zapotrzebowania na wode lub energie (lub zapotrzebowanie to jest znacznie zredukowane). Majac to na
uwadze przeanalizowano dane z wykresu ryc. 7.11.1, za celowe uznano przyjecie obliczeniowej
temperatury wody termalnej na glowicy odwiertu na poziomie 36°C - temperatura wody po 30

godzinach eksploatacji.
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Ryc. 7.11.1. Zmiany temperatury wody termalnej na gfowicy projektowanego odwiertu eksploatacyjnego
w funkcji czasu eksploatacji

Majac na uwadze dostepny strumier wody termalnej i jej gtowicowa temperature catkowitg moc
cieping mozliwg do pozyskania z wody termalnej oszacowa¢ mozna na ok. 360 kW - zaktadajac
zastosowanie pomp ciepta schtadzajgcych je do 5°C.

Majac na uwadze umiarkowang temperature wody termalnej na gtowicy i nieznaczny jej
strumien oraz terenowe uwarunkowania lokalne sugeruje sie jej wykorzystanie w celach balneo-
rekreacyjnych.

Bazujgc zatozeniach dotyczacych zapotrzebowania na wode technologiczng zwigzang z
funkcjonowaniem basenow (rozdziat 1.5) okreslona zostata maksymalna powierzchnia tafli wody, ktora
moze by¢ uzytkowana przy dysponowaniu dostepnym strumieniem wody termalnej (10 m3/h).
Maksymalng mozliwg do utrzymania powierzchnie tafli wody dla niecek basenowych ustalono na ok.
6 tys m? (0,6 ha). Powierzchnia dziatek, na ktorych przewiduje sie realizacje kompleksu jest znaczaco
wieksza od maksymalnej powierzchni niecek basenowych. Co pozwala teoretycznie mysle¢ o

stworzeniu obiektu wykorzystujgcego maksymalng powierzchnie basenow termalnych.
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7.12. Ogdlna koncepcja przedsiewziecia wykorzystujacego dostepne zasoby wod podziemnych
oraz szacunkowe koszty ich wykorzystania

Tabela 7.12.1. prezentuje najwazniejsze parametry techniczne i ekonomiczne wszystkich

analizowanych wariantow koncepcji przedsiewziecia wykorzystujacego zasoby wod podziemnych.

Doktadny opis analizowanych wariantdw zawiera rozdziat 1.6:

e warianty 1 s wariantami odniesienia, zakladajg one wykorzystanie jedynie paliw

konwencjonalnych,

e warianty 2 zaktadajg dwuotworowg eksploatacje wod termalnych z nominalng przewidywang

dla danego ztoza wydajnoscia,

e warianty 3 zakladajg jednootworowg eksploatacie wdd termalnych z wydajnoscig

odpowiadajacg zapotrzebowaniu na wode niecek basenowych.

Tabela 7.12.1. Zestawienie najistotniejszych parametréw techniczno-ekonomicznych dla analizowanych
wariantow wykorzystania wod podziemnych na wskazanym terenie dla gminy Ustron

Wariant nr
1a 1b 2a 2b 3a 3b
Parametr
Catkowite naktady inwestycyjne [tys zi] 2069 (1017 |15212 138208748 |7588
w tym odwierty [tys zi] 0 0 10132 ({10132 |5066 |5 066
Catkowite  koszty  funkcjonowania instalacji
1226 |[1188 (2063 |2066 (1739 |1714
[tys zt/rok]
koszty stafe [tys zt/rok] 338 187 1415 |1224 |884 |724
koszty zmienne [tys zt/rok] 888 1001 |648 842 855 990
Konsumpcja energii cieplnej [TJ/rok] 212 (212 (21,2 |212 (212 |21,2
Konsumpcja konwencjonalnych nosnikéw energii
gaz ziemny GZ 50 [tys m3/rok] 746|659 |542 |389 |718 |613
lekki olej opatowy [m3/rok] 0 0 0 0 0 0
energia elektryczna [MWh/rok] 0 626 0 1093 |0 751
Catkowite koszty jednostkowe wytworzenia energii
579 |51 975 97,7 (822 |81,0

w odniesieniu do konsumowanej energii ciepinej
[zt/GJ]

Osiggane parametry ekonomiczne dla wariantow wykorzystujacych wody termalne,

w odniesieniu do wariantow odniesienia (warianty 1), sugerujg brak opfacalnosci realizacji inwestycji

geotermalnych. Jednakze pamieta¢ nalezy, ze wyciggniete w ten sposéb wnioski sg niepetne. Nie

uwzgledniajg one bowiem warto$ci samej wody termalnej, ktorej korzystne oddziatywanie na organizm
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cztowieka nie zostato ujete w powyzszych obliczeniach. Aby w petni oceni¢ opfacalno$¢ inwestycji
nalezatoby wykona¢ dla przedsiewziecia biznes plan, w ktorym cze$¢ zwigzana z zaspokojeniem
potrzeb energetycznych jest jedynie elementem. Taki biznes plan winien zawieraC analize rynku, ktéra
oceniata by na ile zastosowanie wod termalnych wptywa na frekwencje na basenach. Pokrycie
dodatkowych naktadéw inwestycyjnych oraz podwyzszone koszty eksploatacii instalacji wykorzystujacej
wody termalne bytyby pokryte wtasnie z ewentualnych zwiekszonych przychodéw zwigzanych ze
wzrostem frekwencii.

Analiza osigganych parametréw techniczno-ekonomicznych jako wariant optymalny wskazuje
wariant 3b (jednootworowe wykorzystanie wod termalnych ze strumieniem niezbednym dla
zabezpieczenia potrzeb na wode Swiezg dla niecek basenowych, bez wykorzystania modutéw cieplno-
pradowych). Wariant ten cechuje sie najmniejszym, z po$réd analizowanych, wzrostem wymaganych
nakfadow inwestycyjnych i najmniejszym wzrostem catkowitych kosztow funkcjonowania - w stosunku

do wariantow odniesienia (warianty 1).

7.13. Wstepna ocena uwarunkowan srodowiskowych dotyczacych mozliwosci wykorzystania
gospodarczego dostepnych zasobow wod podziemnych

Jak wida¢ na ryc. 7.13.1 obszar projektowanych prac geologicznych nie oddziatywuje na
istniejacy obszar Natura 2000. Jednakze z uwagi na typ i charakter miejscowo$ci Ustron — miejscowos¢
uzdrowiskowa niezbedne staje sie wykonanie raportu oddziatywania na $rodowisko.

Sporzadzenie raportu oddziatywania na $rodowisko reguluje Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo
ochrony srodowiska (tekst jednolity Dz. U. z 2006 r. Nr 129, poz. 902 z p6zn. zm.) w celu uzyskania
decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach dla projektowanej inwestycji - poszukiwanie i rozpoznanie
zasobow wod termalnych.

Zakres opracowania obejmuje wymagania okreslone w art. 52 przewidziane dla przedsiewzie¢
mogacych znaczaco oddziatywac na Srodowisko. W raporcie okreslony zostanie wptyw projektowanych
prac geologicznych zwigzanych z wykonaniem otworéw geologicznych na $rodowisko naturalne,
w szczegoinosci na stan wod powierzchniowych i podziemnych, stan powietrza atmosferycznego,
wptyw na ksztattowanie sie poziomu hatasu w $rodowisku, wptyw na rodzaje wytwarzanych odpadow
oraz pozostate komponenty $rodowiska, tj. faune i flore. Zakres raportu obejmuje réwniez wptyw

projektowanej inwestycji na zdrowie ludzi oraz dobra kultury materialne;.
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Ryc. 7.13.1. Pofozenie obszaru prac geologicznych w stosunku do obszaru Natura 2000
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