Jaworze

3. Gmina Jaworze

3.1. Wprowadzenie - stan rozpoznania

Gmina Jaworze potozona jest w potudniowej czesci wojewodztwa $laskiego, na pograniczu
powiatu Bielskiego i Cieszynskiego. Gmina graniczy od potudnia z Gming Brenna i od potnocy z Gming
Jasienica, a od wschodu z Miastem Bielsko-Biata nalezacymi do powiatu Bielskiego. Gmina Jaworze
obejmuje swym zasiegiem cztery przysiétki Jaworze Srednie, Jaworze Goéme i Jaworze Nateze
i Jaworze Dolne. Przez miejscowo$¢ Jaworze przeptywajg potoki Szeroki i Wysoki natomiast przez wie$
Jaworze Nateze przeptywa potok Jasienica zwana réwniez potocznie Jesionka. Gmina Jaworze to
liczaca sobie ponad 700 lat podgdrska osada rolniczo — turystyczna potozona obecnie w potudniowo —
zachodniej czesci Powiatu Bielskiego. Potozona jest w obrebie Pogdrza Cieszyriskiego u pétnocnego
progu Beskidu Slaskiego w rozgatezieniu utozonych potudnikowo ramion gérskich taczacych sie w
masywie Bfotnego. Gteboko wciete doliny oraz stromo opadajace zalesione stoki dla potozonej na
pagérkach Gminy.

Gmina znana jest z waloréw uzdrowiskowych, na tym terenie w XIX wielu odkryto zrodta wody
bogate w sole jodo-bromowe. Corocznie przybywa tutaj wiele 0sdb ze schorzeniami drdg
oddechowych. Na terenie Jaworza funkcjonujg obiekty wczasowo rekreacyjne, liczne Sciezki rowerowe

i narciarskie (zrodto informacji ogélnych: Gmina Jaworze oficjalny serwis internetowy 2008).

Rozpoznanie hydrogeologiczne

Wody podziemne w rejonie Jaworza wystepujg w utworach czwartorzedowych, fliszowych,
miocenskich oraz dewonskich. Potudniowa cze$¢ Gminy potozona jest w potnocnej cze$ci szczelinowo-
porowego Gtéwnego Zbiornika Wod Podziemnych nr 348 Godula - Beskid Slaski. Zbiornik
wyodrebniony zostat w piaskowcach godulskich Masywu Karpackiego (Kleczkowski red. 1990).
Szacunkowe zasoby dyspozycyjne GZWP Godula wynoszg 8,5 tys m3/d, a Srednia gteboko$¢ ujec
60 m.

Na terenie gminy odwiercone zostaly w latach 1979 — 1980 przez Instytut Geologiczny
Krakowie dwa otwory: Jaworze IG1 i Jaworze 1G2. W tabeli tabelach: 3.1.1 i 3.1.2 zestawiono profil
geologiczny ww. otworéw, natomiast w tabeli 3.1.3 przedstawiono dane dotyczace zalegania warstw
stratygraficznych rozpoznanych ww. otworami. Wyniki prébnego pompowania otworu Jaworze 1G1

przedstawiono w tabeli 3.1.4, a Jaworze IG2 w tabeli 3.1.5.
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Tabela. 3.1.1. Profil otworu Jaworze IG1 (Konior 1980)

Jaworze

Stratygrafia i litologia Gteboko$¢ [m]
Czwartorzed 0-15
Ptaszczowina cieszynska: 1,5 - 664
o lupki cieszynskie, e 15-102
o intruzje ciesznitu, e 67-715
e wapienie cieszyniskie, o 102-232
e lupki cieszyniskie dolne, o 232-320
o lupki cieszynskie gorne, o 320-442
e wapienie cieszynskie, o 442-512
e lupki cieszyriskie dolne o 512-664
Granica nasuniecia ptaszczowiny cieszynskiej na ptaszczowine podslaska; 664
Ptaszczowina podslaska: 664 - 1019
e walazyn- hoteryw jako porwak tektoniczny, o 064-725
e kreda dolna, gdrna i eocen tektonicznie przemieszane, e 725-760
o walazyn- hoteryw jako porwak tektoniczny, o 760-798
e paleocen, e 798-830
e walazyn, tupki cieszynskie gorne jako porwak tektoniczny, e 830-859,9
e dolny senon, e 8599-884
e kreda dolna, gorna, paleocen i eocen tektonicznie przemieszane, e 884-902
e paleocen, e 902-918
e kreda dolna, gdrna, paleocen i eocen tektonicznie przemieszane, e 918-960,5
e brak danych e 960,5-1019,7
Granica nasuniecia ptaszczowiny podslaskiej na autochtoniczny miocen 1019
Miocen autochtoniczny: 1019 - 1433
e seria tupkowo- mutowcowa, e 1019-1170
e seria debnicka, e 1170-1433
Granica migdzy autochtonicznym miocenem a paleozoicznym podiozem w postaci 1433
dewoniskich wapieni franu
Paleozoik: deworiskie wapienie franu 1525
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Tabela 3.1.2. Profil otworu Jaworze 1G- 2 (Konior 1980)

Stratygrafia i litologia Gtebokos¢ [m]
Czwartorzed 0-40
Ptaszczowina cieszynska: 4,0-685,0
e lupki cieszyniskie gorne, o 4-068
e wapienie cieszynskie, o 068-146
o lupki cieszynskie dolne, o 146-220
e lupki cieszyniskie gorne, o 220-345
e wapienie cieszynskie, o 345-454
o lupki cieszynskie dolne o 454-512
Granica nasunigcia ptaszczowiny cieszynskiej na ptaszczowing 685
podslaska;
Ptaszczowina podslaska: 685 - 960
o lupki pstre o 8416-842
e Dbrak danych
(Kenozoik) Miocen autochtoniczny: 960 - 1421
seria tupkowo- mutowcowa, seria debnicka zréznicowane
litofacjonalnie: o 960-982
e  piaskowce serii tupkowo- mutowcowej miocenu, e 982-996
e lupki i mutowce, lokalnie z cienkimi wtraceniami
piaskowca o 996-1035
o piaskowce z wktadkami serii tupkowo- mutowcowej, o 1035-1040
o lupki i mutowce serii tupkowo- mutowcowej e 1040-1078
o Zlepienice serii tupkowo- mutowcowe; o 1078-1238
o lupki z cienkimi wktadkami piaskowcow serii fupkowo- o 1238-1274
mutowcowej, o 1274 - 1421
e piaskowce serii debowieckiej badenu,
o Zlepienice serii debowieckiej
Paleozoik (dewon): 1421 - 1650
e wapienie famenu, o 1421-1506
e wapienie franu miejscami zdolomityzowane: e 1506 - 1626
o  dolomity okruszcowane pirytem i galena, e 1570,8-1576,8
o dolomity okruszcowane pirytem, oraz tawicg amfipor, o 1605 - 1608
e wapienie zdolomityzowane zywetu: e 1626 - 1650

o fawica amfipor.

e 1631,8-1635,8

Jaworze

Tabela 3.1.3. Zestawienie danych stratygraficznych rozpoznanych otworami Jaworze IG1 i Jaworze 1G2

( na podstawie Konior 1980)

Strop Strop Strop Strop
Nazwa Gtebokosé c Ptaszczowiny  Ptaszczowiny ;
zwartorzedu . L L Miocenu
otworu otworu [m] [m] Cieszyniskiej Podslaskiej [m]
(m] [m]
Jaworze IG1 1525 0 1,5 664 1019
Jaworze 1G2 1650 0 4,0 685 960
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Tabela 3.1.4. Zestawienie parametrow wydajnosci i depresji uzyskanych z otworu Jaworze 1G1
(Poprawa, Reyman, 1980)

Wydajnos¢ [I/h] Depresja [m] Czas badan [h]
Qs - 180-218 s1 =15 tr = 90
Q. - 460-490 s2 = 175 t, = 65
Qs - 640-750 s3= 275 t3 = 102
Qs - 900-960 sS4 =3 75 4 - 47

Z utwordw miocenu uzyskano Sredni przyptyw 0,67m3/h przy depresji 273,5 m tj. solanki
chlorkowo- sodowo- wapniowej 0 podwyzszonej zawartosci bromkow, jodkow, Zelaza, manganu i boru.
Mineralizacja tej wody wynosita 106,1 g/dm3. Zwierciadto swobodne stabilizowato si¢ na gtebokosci
126,5 mp.p.t., a przy eksploatacji z podang wydajno$cig obnizylo sie¢ do 400 m p.p.t. (Poprawa,
Reyman ,1980).

Tabela 3.1.5. Zestawienie parametrow wydajnosci i depresji uzyskanych z otworu Jaworze 1G2
(Poprawa, Reyman, 1980)

Wydajnos¢ [I/h] Depresja [m] Czas badan [h]
Q1 -4 S1 = 1 t =72

Q-78-92 s2 = 380 tr - 30

Q;-105-119 s3 = 400 ty - 22

Z potaczonych poziomdw miocenu i dewonu uzyskano $redni przyptyw 11 m3/h przy depres;i
400 m tj. solanki chlorkowo- sodowo- wapniowej o mineralizacji 144,0 g/dm3. Stwierdzono réwniez

podwyzszong zawarto$¢ bromkow, jodkow, magnezuj i boru.

Rozpoznanie geofizyczne

Wykonane na obszarze Karpat badania geofizyczne to gtéwnie badania grawimetryczne,
magnetyczne, sejsmiczne i ostatnio wykonane sondowania magnetotelluryczne. Badania
grawimetryczne na wiekszg skale prowadzone sg na obszarze Karpat od lat pigcdziesigtych XX w.
Obszar Karpat pokryty jest zdjeciem magnetycznym regionalnym oraz czesciowo pdtszczegbtowym
I szczegObtowym. Badania sejsmiczne prowadzone sq w Karpatach systematycznie od wielu lat przy
wykorzystaniu zaréwno metody refleksyjnej, jak i refrakcyjnej. Badania sejsmiki refleksyjnej, z wyjatkiem
wykonanych w latach ostatnich, ze wzgledu na ich niewielki zasieg gteboko$ciowy majq zastosowanie

w przypadku zagadnien tektoniki fliszu. Szczegdine znaczenie posiada tu sejsmika refrakcyjna, ktorej zadaniem
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byto $ledzenie granicy odbijajacej, zwigzanej ze stropem skonsolidowanego podioza. Wykonane zostaty rdwniez
interpretacje gtebokich sondowan sejsmicznych.

Z inicjatywy Panstwowego Instytutu Geologicznego szczegdtowe badania magnetotelluryczne
prowadzone byly na obszarze polskich Karpat fliszowych w latach 1980-1991 przez Przedsiebiorstwo
Badan Geofizycznych w Warszawie Ich celem byto uzupetnienie dotychczasowego stanu wiedzy
o wgtebnej budowie Karpat i ich podioza, a przede wszystkim prze$ledzenie gtebokosci i charakteru
zalegania horyzontu magnetotellurycznego zwigzanego ze skonsolidowanym podiozem Karpat.
W latach 1986-1990 wykonano 289 sondowan magnetotellurycznych na 20-tu profilach od Cieszyna po
Ustrzyki Dolne. Profile zlokalizowane byty prostopadle do uktadu struktur fliszowych. Ich dlugo$¢ wahata
sie od 20-70 km, a odlegto$ci miedzy profilami wynosity 4-6 km. Efektem tych badan bylo miedzy innymi
skonstruowanie map gtebokosci zalegania wysokooporowego horyzontu magnetotellurycznego
zwigzanego ze skonsolidowanym podtozem Karpat w tym obszarze.

W ostatnich latach wznowiono badania magnetotelluryczne na obszarze polskiej czesci Karpat.
W 1997 roku z inicjatywy Polskiego Gornictwa Naftowego i Gazownictwa oraz Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej opracowano projekt badan magnetotellurycznych
w Karpatach. Projektowane prace miaty na celu dostarczenie niezbednych informacji o wgtebnej budowie
Karpat i ich podfoza oraz rozwigzanie niektorych problemow dotyczacych poszukiwania weglowodorow.
Wyniki przeprowadzonych badan geofizycznych, majg charakter pogladowy, nie pozwalajg jednak na

szczegbtowe okre$lenie strukturalnych warunkéw geologicznych rejonu Jaworza.

3.2. Charakterystyka terenu inwestycji w aspekcie jego wykorzystania jako obszaru dziafalno$ci
gorniczej

W rozdziale1.8 przedstawiono uwarunkowania formalno-prawne zwigzane z poszukiwaniem,
rozpoznaniem oraz eksploatacjg wod podziemnych zaliczonych do termalnych i leczniczych. Ponize;
opisano mozliwosci Gminy Jaworze, co do uzyskania koncesji oraz mozliwosci prowadzenia
eksploatacji wod w proponowane;j lokalizacii.

Dziatka nr 1225/8 objeta proponowanym obszarem prac geologicznych w chwili obecnej jest
witasno$cig Gminy Jaworze (wg skroconego wypisu ze skorowidzu dziatek wydanego przez Staroste
Bielskiego). Powierzchnia dziatki wynosi 5,3412 ha. Dziatka jest niezabudowana i niezagospodarowana.

Gmina sama nie moze jednak petni¢ roli inwestora, poniewaz koncesje na rozpoznanie
i poszukiwanie wod uznanych za kopaliny moze otrzymac jedynie podmiot gospodarczy. Ustawa o

samorzgdzie gminnym z dnia 8 marca 1990 r. — po6zn. zmianami — w art. 9 ogranicza mozliwo$¢

73



Jaworze

prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej wytacznie dla realizacji zadan o charakterze uzytecznosci
publicznej (okre$lonych w art. 7) lub wymienionych w odrebnych ustawach.

Jezeli Gmina chciataby przeja¢ kontrole nad inwestycjgq winna albo powota¢ spotke ze 100%
udziatem gminy albo wej$¢ w partnerstwo publiczno-prawne. Dopuszczalng forma jest dzierzawa terenu
prywatnemu inwestorowi.

W Gminie Jaworze, we wskazanej lokalizacji, mamy do czynienia z wodami chlorkowo-sodowo-
wapniowymi bromkowymi jodkowymi zelazistymi manganowymi, ktére to wody Zarzgdzeniem Ministra
Zdrowia i Opieki Spofecznej z dnia 31 stycznia 1979 r. w sprawie uznania wéd mineralnych i peloidéw
za lecznicze (M.P. z dnia 10 marca 1979 r Nr 6 poz. 48 z p6zn. zmian.) zostaty uznane za lecznicze
| zgodnie z Rozdziatem 3 Art.16.ust.3 pkt.2 Ustawy z dna 04 lutego 1994r. Prawo geologiczne i gornicze
(tekst jednolity Dz. U. z 2005 r. Nr 228 poz. 1947 z pdzn. zm.) udzielenie koncesji na wydobywanie

wymaga uzgodnienia z ministrem wtasciwym do spraw zdrowia.

Projektowana inwestycja zlokalizowana zostanie na terenie dziatki ew. nr 1225/8
w miejscowosci Jaworze, gmina Jaworze, powiat bielski, wojewddztwo $laskie. Przedmiotowa dziatka

znajduje sie we wtadaniu Gminy Jaworze.

Teren nieruchomosci gruntowej nr 1225/8, jest niezabudowany i niezagospodarowany. Od
strony zachodniej przylega do niej dziatka o nr ew. 1225/1, od pétnocy dz. ew. 3104, a od strony
wschodniej dz. nr 1225/7, od strony potudniowej przylega dziatka ew. nr 3102.

Obszar projektowanych prac geologicznych, pod wzgledem administracyjnym zlokalizowany
jest w miejscowosci Jaworze, gmina Jaworze.

Zgodnie z Miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego w granicach
administracyjnych Gminy Jaworze (Uchwata Nr XI/105/07 z dnia 20.11.2007 r. Rady Gminy Jaworze),
teren objety proponowanym obszarem prac geologicznych oznaczony jest jako USZ: przeznaczenie
podstawowe — ustugi zdrowia i rekreacji — centrum balneorekreacyjne.

W terenie ustala sie:

e |okalizacje obiektow i urzadzen kompleksu turystyczno-rekreacyjnego w tym: obiektow
hotelarskich i gastronomicznych, kapielisk, basendw otwartych i krytych wykorzystujacych wody
geotermalne dla celéw rekreacyjnych i leczniczych, obiektow sportowych i rekreacyjnych
i innych obiektéw i urzadzen towarzyszacych podstawowej funkcji terenu.

e |okalizacje obiektow, urzadzen i sieci infrastruktury technicznej, w tym dla eksploatacji wod
geotermalnych.

Dojazd do dziatki jest mozliwy z drogi dojazdowej oznaczonej symbolem KDL (DGL) od strony

potnocnej oraz, od strony potudniowej, drogg oznaczong symbolem KDD (DGD) bedacej drogg gminna.
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Projektowana inwestycja majgca na celu poszukiwanie i rozpoznanie zasobow wod termalnych
i leczniczych z utworéw dewonu w Jaworzu przewiduje wykonanie otworu geotermalnego. Zatozony cel
prac zrealizowany zostanie poprzez wykonanie pionowego otworu badawczo-poszukiwawczego
Jaworze GT-1, do gtebokosci 1600,0 m p.p.t (£ 10%).

Na terenie rozpatrywanej lokalizacji nie ma dostepu do sieci gazowej, wodociggowej i kanalizacyjnej.
Istnieje mozliwos¢ podiaczenia sie do istniejacej sieci elektroenergetyczne.

Lokalizacje obszaru projektowanych prac geologicznych przedstawiono na mapie ewidencyjne;
(ryc. 3.2.1).
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Ryc. 3.2.1. Lokalizacja obszaru projektowanych prac geologicznych
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Ryc. 3.2.2. Mapa lokalizacji terenu inwestycji na tle topografii

3.3. Analiza uwarunkowan geologicznych dotyczacych mozliwosci pozyskania wéd
podziemnych: termalnych, leczniczych badz pitnych

Rejon gminy znajduje sie na obszarze Karpat fliszowych, gdzie od powierzchni do okoto 700 m
wystepuje ptaszczowina $laska cieszynska, pod nig zalega ptaszczowina (jednostka) podslaska,
ponizej utwory miocenu, jeszcze nizej utwory dewonu i prekambru (ryc. 3.3.1).

Jednostka (pfaszczowina) $lgska cieszynska
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Granica potudniowa tej ptaszczowiny zaznaczona jest w terenie bardzo wydatnie dzigki
charakterystycznemu krajobrazowo progowi beskidzkiemu, u ktérego podstawy przebiega brzeg
nasunietej na ptaszczowine cieszynskg ptaszczowiny godulskiej. Pdtnocna granica ptaszczowiny
cieszynskiej zaznacza sie¢ mniej wyraznie.

W omawianym obszarze ptaszczowina cieszynska sktada sie¢ z trzech jednostek nizszego
rzedu, dla ktdrych uzyto nazwy dygitacji. Sq to liczac od dotu: dygitacja Miedzyrzecza, dygitacja
jasienicko-hatcnowska i najwyzsza, dygitacja kamienicko-lipnicka.

Otwory Jaworze |IG1 i Jaworze 1G2 zlokalizowane zostaty w pdtnocnej brzeznej strefie dygitacii
kamienicko-lipnickiej. Spag, kompletnej stratygraficznie dygitacji kamienicko-lipnickiej przewiercono
w otworze Jaworze 1 na gteboko$ci 320 m, natomiast w otworze Jaworze 1G2 na gtebokosci 220 m.
Ponizej, do gtebokosci 664 m w otworze Jaworze 1G1, za$ do gtebokosci 685 m w otworze Jaworze
IG2, wystepuje rownie kompletna stratygraficznie dygitacja jasienicko-hatcnowska. Zdygitowana
ptaszczowina cieszyriska mogta sie nasung¢ na powstatg wczesniej ptaszczowing podslaska. Osady
miocenskie wystepujace w otworze Pogorz 7 (miejscowo$¢ Wapiennica) sg wieku badeniskiego, a wiec
rownoczasowe z osadami miocenu autochtonicznego na ktére nasuniete sg utwory fliszowe powstate w
tych samych warunkach i zbiorniku morskim (Konior 1981, Konior 1960).

Transgresja badenska wtargnefa na potudniu miejscami w obreb jednostek karpackich
uformowanych juz wczesniej przez fazy sawska i styryjska orogenezy alpejskie;j.

Podczas attyckich, pobadenskich fatdowan, doprowadzajgcych tektonike karpacka, do stanu
obecnego, zlozone na utworach brzeznych jednostek fliszowych warstwy miocenu zostaty wraz z nimi
przefatdowene i nasuniete jako miocen parautochtoniczny.

Ponizej do gtebokosci 110 m wystapity czerwone i zielone itotupki, pod nimi za$ do gtebokosci

570 m warstwy cieszynskie spoczywajace na autochtonicznym miocenie (Konior 1981, Konior 1960).
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Ryc. 3.3.1. Przekréj geologiczny przez obszar gminy Jaworze, m.in. wg (Poprawa i Nemcok 1989)

Ptaszczowina pod$lgska.

Ptaszczowina podslaska w otworze Jaworze IG1 posiada 356 m migzszosci, a w otworze

Jaworze 1G2 - 275m. Zbudowana jest w zdecydowanej przewadze z utworéw tupkowych,

reprezentujgcych szeroki interwat wiekowy od kredy dolnej po eocen wigcznie.
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Charakterystyczng cechg ptaszczowiny podslaskiej jest beztadne czeste wystepowanie obok
siebie odlegtych wiekowo warstw i tektoniczne przemieszanie warstw réznowiekowych zwykle silnie
zgniecionych i zlustrowanych.

Profil utworéw ptaszczowiny podslaskiej w otworze Jaworze IG2 przewiercony na gtebokoSci
685 - 980 m ma charakter catkowicie ogdlnikowy ze wzgledu na fakt, ze w obrebie 275 m interwatu tych
warstw pobrano zaledwie trzy rdzenie. Analiza rdzeni wykazata w gtebokosci 757,7 - 758,0 m, 842,0 -
8446 m w gtebokosci 958,3 -960,3 wystepowanie ciemnych itow i rozsypliwych itotupkéw
ciemnoszarych, a w gtebokosci 841,6 - 842,0 m silnie zlustrowanych itotupkow zielonych i czerwonych.

Wsrdd utwordw ptaszczowiny podslaskiej w profilu Jaworze 1G1 wystepujg porwaki tektoniczne
lupkdw cieszynskich gérnych z ptaszczowiny cieszynskiej. Pochodzg one z okresu wspélnego
nasuwania sie i fatdowania obydwu karpackich jednostek tektonicznych. W tej ostatniej pobaderiskie;
fazie gorotworczej doprowadzajgce] tektonike Karpat do stanu obecnego, komplikacje tektoniczne
objety rowniez te utwory miocenu, ktore powstaty we wdzierajgcych sie w obreb utworow fliszowych
zatokach stanowigcych odgatezienia gtdwnego zbiornika morskiego. Umozliwito to dalekie wdzieranie
sie morza miocenskiego nie tylko w obreb najbardziej zewnetrznej ptaszczowiny podslaskiej, ale nawet
ptaszczowiny cieszynskiej.

Ztozone na warstwach fliszowych osady miocenskie zostaty zaanektowane przez tektoniczne
procesy fliszowe pobadenskiej fazy gorotworczej. W tym czasie powstaty liczne wspoine z fliszem
zafatdowania warstw miocenskich w obrebie brzegu karpackiego (Konior 1981).

W zwigzku ze wzajemnym oddziatywaniem na siebie fatdujacych sie mas karpackich
ptaszczowiny pods$laskiej i cieszynskiej zdarzajg sie wypadki catkowitego wytarcia jednostki podslaskie;
doprowadzajace do bezposredniego kontaktu nasunietych warstw ptaszczowiny cieszynskiej

z warstwami autochtonicznego miocenu.

Miocen autochtoniczny.

Obydwie omdwione brzezne jednostki tektoniczne Karpat nasuniete sg na utwory
autochtonicznego miocenu przynalezne do pietra Badenian. Starsze utwory miocenskie reprezentujg

Karpatian.

W otworze Jaworze 1G1 warstwy wytgcznie badenskiego miocenu wystapity na gtebokosci 1019
- 1433 m reprezentujgc w catosci 414 m pozornej migzszo$ci. Zrdznicowanie migzszosci miocenu
w obszarze sgsiadujgcym z otworem Jaworze IG1 obejmuje bardzo szeroki interwat bo od 59 m

w otworze Kety 6 do 1054 m w otworze Chybie. Przy bardzo zrdéznicowanym i urozmaiconym obrazie,
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migzszo$ci miocenu autochtonicznego malejg w kierunku potudniowym, w miare oddalania si¢ od
brzegu karpackiego nawet do 0 m w otworach Purnicéw 1 i Ustron 1.

Gtdéwng przyczyng jest uksztattowanie morfologiczne podtoza na ktérym morze miocenskie,
gtéwnie opolskie pozostawito swoje osady (Konior 1960). Ma ono charakter sedymentacyjny,
w odréznieniu od tektonicznego, ktory cechuje zréznicowanie ptaszczowiny podslaskie;.

W otworze Jawarze 1G1 przewiercony w gtebokosci 1019 — 1433 m miocen autochtoniczny
dzieli sie na dwie kontrastujace ze sobg czesci. Czes¢ gorna tupkowo-mutowcow, na ktdrg nasuniete sq
utwory fliszowe ma charakter drobnoklastyczny, zajmuje interwat 1019-1170m, i sktada sie
z margtistych tupkéw i mutowcéw. W otworze Jaworze IG1 w serii tej wystepujg rézne typy
warstwowania, rownolegtego, konwolutnego, zaburzonego, przekatnego i krzyzowego.

W kierunku na NE od otworu Jaworze 1G1 wzrasta ogdlna migzszos¢ miocenu
autochtonicznego. Migzszo$¢ pozorna omawianej serii fapkowo-mutowcowe] zwieksza sie od 145 m
w otworze Jaworze 1G1 do 252,5 m w potozonym o 3,35 km na NE otworze Pogdrz 7. Rdwnoczes$nie
nieliczne wtrgcenia piaskowcowe stajg sie coraz czestsze osiggajac charakter poziomow
piaskowcowych w otworze Pogérz 7.

Mozliwo$¢ uzyskania drugiego, dodatkowego horyzontu solankowego z wtirgcen
piaskowcowych serii tupkowo-mutowcowej, spowodowata zmiane lokalizacji otworu Jaworze 1G2
i mozliwie najwigksze zblizenie go do otworu Pogorz 7.

Utwory miocenu autochtonicznego w otworze Jaworze 1G2 wystapity na gtebokosci 980 —
1421 m. OgdlInie biorgc zaznacza sie wérdd nich podziat na dwie kontrastujgce za sobg czesci,
a mianowicie wyzsza, serie tupkowo-mutowcowg, oraz nizszg zlepieicowg serie debowiecka. Seria
tupkowo-mutowcowa wystepuje na gteboko$ci 950 — 1238 m i charakteryzuje sie w gornej czesci /960 —
1078 m/ silnym zapiaszczeniem.

W otworze Jaworze IG2 utwory miocenu sa reprezentowane przez piaskowce szare miejscami
gruboziarniste z wktadkami itotupkdw, a czasem laminowanych mutowcow do gtebokosci 1035 m, a w
interwale 1040 - 1078 m zlepiencami. Dolng cze$¢ tej serii zajmujg tupki i mutowce z cienkimi
wtrgceniami piaskowcow drobnoziarnistych.

Seria debowiecka w otworze Jaworze 1G1, o pozornej migzszosci 263 m (gteb. 1170 — 1433 m),
sktada sie z beztadnie przemieszanego zwiru od drobnego do bardzo grubego, otoczakéw a takze stabo
obrobionych fragmentow skalnych roéznych paleozoicznych skat osadowych. Wsrod grubego materiatu
zZlepiencéw obserwuje sie kwarcyty, gruboziarniste piaskowce podobne do dolnosylurskich, otoczaki
i bloki twardych, szarych dolomitow dewonskich, oraz czarnych mutowcow i itowcow dolnokarborskich.

W otworze Jaworze 1G2 seria debowiecka wystapita na gtebokosci 1238 — 1421 m, o pozornej
migzszosci 183 m. W gdrnej czesci sg to piaskowce o dobrych cechach zbiornikowych identyczne
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z piaskowcami z otworu Bielsko 1. Typowe zlepience serii debowieckiej wystepuje w otworze Jaworze
|G2 ponizej piaskowcow w na gteb: 1274 — 1421 m.

Seria zlepiencéw debowieckich wykazuje zroznicowanie litofocjalne, a w omawianych otworach
mata ilo§¢ materiatu piaszczystego obniza cechy zbiornikowe, a wiec porowato$ci i przepuszczalnosci
tych skat.

Spag serii debowieckiej w otworach Jaworze IG1 i Jaworze 1G2 stanowi spag miocenu

autochtonicznego, pod ktérymi nawiercono juz utwory paleozoicznego podtoza.

Podtoze paleozoiczne.

Obydwa wiercenia tak Jaworze 1G1 jak i Jaworze 1G2, po przebiciu autochtonicznego miocenu
napotkaty utwory weglanowego dewonu.

W otworze Jaworze IG1 przewiercono je od gtebokosci 1433 m do koncowe] gtebokosci
1625 m, natomiast w otworze Jaworze 1G2 uzyskano profil o dtugosci 229 m (od gtebokosci 1421 m do
koricowej gtebokosci otworu 1650 m). Ten ostatni otwor dostarczyt cennych informacji, gdyz w utworach
dewonskich stwierdzit wystepowanie strefy uskokowej, z ktorg wigza¢ mozna zeszczelinowanie strefy
a wiec polepszenie parametréw zbiornikowych.

Utwory dewonu weglanowego w otworze Jaworze 1G1 reprezentujg jasne, spoiste wapienie
z zytami kalcytu, bardzo podobne do napotkanych w otworze Ustron 1. Cechy makroskopowe tych
wapieni wskazuje na wiek frafski.

Profil utworéw weglanowych dewonu w otworze Jaworze 1G2 jest znacznie diuzszy i bardziej
zroznicowany. Wyr6zniaja, sie w nim trzy odcinki.

Odcinek gorny w gtebokosci 1421 - 1506 m obejmuje wapienie margliste bezowe, oraz
wapienie szarobrunatnawe, a nawet ciemne, z zytami kalcytu, u dotu za$ odcinek ten zawiera grubsza
warstwe itowca rozpadajacego sie nieregularnie, barwy czerwonej. Warstwa itowca zaznacza granice
dolng tego odcinka uznanego za famen.

Odcinek nizszy zaliczony do franu wystepuje na gtebokosci 1506 - 1626 m (120 m)
i reprezentowany jest przez wapienie brunatne. W obrebie nizszego odcinka zaznaczajg sie silne
spekania, a nawet pogruchotania warstw. Zaobserwowano dwa rodzaje szczelin, a mianowicie wy-
petnione kalcytem i pustki w miejscach pogruchotania skaty. Puste szczeliny sprzyjajg wystepowaniu
horyzontu wodnego. W dolnej czesci omawianego odcinka w gteboko$¢ 1605 - 1608 m zaznacza sie
silna dolomityzacja brunatnych wapieni.

Dolny odcinek profilu utworéw dewonu z otworu Jaworze 1G2 wystepujacy w gtebokosci 1626 -

1650 m (24 m) zajmujg wapienie w duzym stopniu zdolomityzowane, a miejscami czyste dolomity. Na
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podstawie ich cech litologicznych i wynikow wiercen przebijajacych utwory weglanowego dewonu
korcowy odcinek otworu od gteboko$ci 1626 m do spodu zalicza sie do zywetu.

Na 229 metrowej dtugosci profil dewonu w otworze Jaworze 1G2 oklada sie z: a) nizszych
utworéw famenu o pozornej migzszosci 85 m (gteboko$¢ 1421 -—1506 m), b) franu o pozorne;
migzszo$ci 120 m (gteboko$¢ 1506 — 1628 m), oraz c) gornej cze$¢ zywetu o przewierconej w otworze
0 pozornej migzszo$ci 24 m (gtebokos¢ 1626 — 1650 m).

Utwory weglanowe dewonu z otwordw Jaworze IG1 i Jaworze 1G2 zalegajg prawie poziomo
w odrdznieniu od wyraznie ku potnocy nachylonych utworéw podtoza w innych otworach. Stwierdzenie
wystepowania dewonu gornego w podtozu miocenu otworéw Jaworze IG1 i Jaworze 1G2 dostarczyto
wskazowki odnosnie przebiegu potudniowej granicy Gorno$laskiego Zagtebia Weglowego w obszarze
na zachdd od Bielska, oraz odno$nie wystepowania zmineralizowanych solanek w zlepieficach

debowieckich w otworze Jaworze 1G1, i w dewonie w otworze Jaworze 1G2.

3.4. Okreslenie przewidywanych parametrow energetycznych ujecia otworowego rozpoznanych
zbiornikéw wodonos$nych

Zbiorniki wod czwartorzedowych akumulujg wody, ktére mogg by¢ wykorzystane jedynie
w systemach pomp ciepta ze wzgledu na temperatury do 10°C.

Teoretyczne zbiorniki wod termalnych stanowig utwory fliszu, gdyz gtebokosc¢ ich zalegania na
obszarze gminy dochodzi do okoto 1200 m co gwarantuje temperatury do 35°C (ryc. 3.4.113.4.2),aw
rejonie Jaworza przekracza 1000 m. Nalezy jednak pamieta¢, ze wydajnosci wod z tych utwordéw sg
zwykle rzedu kilku m3/h, co praktycznie eliminuje zbiornik fliszowy jednostki $laskiej i podslaskiej
z szerszego wykorzystania w geotermii. Badaniom poddane byty wody z wapieni cieszynskich jednostki
cieszynskiej w otworze Ustron 1G-2 i piaskowcow jednostki pod$lgskiej w otworze Pogérz 7.

Nie mozna zatem wykluczy¢ mozliwosci wykorzystania wod zbiornika fliszowego w aspekcie
balneologicznym, gdzie duze wydajnosci nie sg wymagane.

W otworach Jaworze 1G1 i Jaworze 1G2 utwory fliszowe nie byly jednak badane ze wzgledu na
wybitnie tupkowy charakter a co za tym idzie niekorzystne parametry zbiornikowe. Podczas wiercenia

nie zaobserwowano przyptywow wod.
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Ryc. 3.4.1. Potozenie gminy na tle rozmieszczenia zbiornikdw wod podziemnych i gtebokich otworow
(mapa podkfadowa: Mapa geologiczna Polski bez utworéw kenozoiku, w skali 1:1 000 000,
wg R.Dadlez, S.Marek, J.Pokorski, PIG, Warszawa 2000) (Dadlez 2008).

Zbiornik miocenski w rejonie Jaworza zalega na gtebokosci od 1000 m do 1400 m (ryc. 3.3.1,
3.4.1) co wskazuje na zakres temperatur ztozowych od 30° - 35°C. Liczne wiercenia w tym regionie po
przebiciu warstw fliszowych napotykaty horyzonty solankowe o réznym stopniu mineralizacji. W otworze
Jaworze 1G1 oprébowano na gtebokosci 1177 — 1432 m wody zlepiericow debowieckich, a w otworze
Jaworze 1G2 fgcznie wody z utwordw miocenu i dewonu.

Woda wydobywana z otworu Jaworze 1G1 posiadata temperature 23°C i zakwalifikowano jg jako
lecznicza, hipotermalng, chlorkowo-sodowo wapniowa, bromkowa, jodkowa, zelazista, manganowg
i borowg o mineralizacji ogolnej 108 g/dcm3. Zasoby zatwierdzono na ok. 1 m¥h, jednak przy niskim
potozeniu zwierciadta dynamicznego. Zwierciadto swobodne sytuowato sie na gtebokosci 125 m p.p.t.,
a dynamiczne na gtebokos$ci ok. 500 m p.p.t.

Najbardziej perspektywiczny, podobnie jak w Ustroniu wydaje sie by¢ zbiornik dewonski, ktory
kontynuuje sie na terenie gminy od rejonu Trineca w Czechach poprzez Bielsko do Andrychowa i dalej
na SE (ryc. 3.3.1i 3.4.1). Nie jest wykluczone, ze wydajnosci z tego zbiornika w strefie spekan moga
osiggac¢ wartosci znacznie powyzej 10 m3/h. Przy wydajno$ci uzyskanej w otworze Jaworze 1G2 (ponad
11 m3/h) zasoby zatwierdzono na 4,0 m3/h, gdyz potozenie zwierciadta swobodnego byto niskie (180 m
p.p.t.), a depresja przy maksymalnej wydajnoSci przekraczata 200 m. Mineralizacje i chemizm wéd
badano dla facznie oprébowanych pozioméw dewonu i miocenu. Mineralizacja ogolna wynosita okoto

146 g/l, a wode okre$lono jako wode lecznicza, chlorkowo-sodowo-wapniowa, bromkowg, jodkowa,
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manganowa, borowa. Woda eksploatowana z interwatu 1242 -1650 m posiadata na wyptywie
temperature 32°C przy wydajnosci 11 m3/h.

Strop zbiornika deworiskiego zalega na terenie gminy na gtebokosci ok. 1400, a spag
przypuszczalnie do 1800 m (ryc. 3.3.1). Oznacza to, ze temperatury zlozowe wdd mogg wynosi¢ od
okoto 35 do 55°C, jednak nieduze wydajno$ci mogq prowadzi¢ do wychtodzenia wdd i obnizonych
temperatur na wyptywie.

Przy zatozonej wydajno$ci wdd ze zbiornika dewonskiego na poziomie 12 m3/h mozna oceni¢
zasoby (potencjat energetyczny) zbiornika dewonskiego.

Wprowadzono tu definicje potencjatu teoretycznego i technicznego, podobnie jak dla pozostatych

gmin.

Potencjat teoretyczny

Q =12 m3/h (zaktadana wydajno$c)

t = 35°C (zaktadana Srednia temperatura na wyptywie)
Py=0,5 MW
W= 15,8 TJ/rok

Potencjat techniczny
Ptech = 0,4 MW
Weeeh = 4,1 TJIrok

Jak widaC sg to moce i energie niewielkie, a jednoczesnie niskie pofozenie zwierciadta wdd
obniza atrakcyjno$¢ zbiornika. Podobna sytuacja ma miejsce w przypadku zbiornika miocenskiego.
Istotnym  czynnikiem umozliwiajgcym wykorzystanie tych woéd jest jednak obecno$¢ dwoch
oprébowanych otwordéw Jaworze 1G1 i 1G2 oraz stwierdzony leczniczy charakter wod.

Oceniajgc zatem parametry hydroenergetyczne i fizykochemiczne zbiornika dewornskiego
i miocenskiego widac, ze sg one predestynowany do wykorzystania gtownie w balneorekreacji, przy
czym najbardziej korzystne parametry hydrogeologiczne obu zbiornikow wystepujg w pétnocnej czesci

gminy.
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3.5. Okreslenie przewidywanych wifasnosci hydrochemicznych woéd w aspekcie ich cech
balneoterapeutycznych

Ocene przewidywanych wifasnosci hydrochemicznych wod w aspekcie ich cech
balneoterapeutycznych oparto na wynikach prac poszukiwawczych zwigzanych z wykonaniem otwordw:
Jaworze IG1 i Jaworze 1G2. W wyniku przeprowadzonych w latach 1970 — 1980 prac geologicznych
nawiercono wysoko zmineralizowane solanki w obrebie utworéw miocenu i dewonu.

Podczas realizacji prac wiertniczych w otworze Jaworze 1G1 nie zaobserwowano doptywu wéd
zarowno w utworach fliszu karpackiego jak i tupkowo - mutowcowe;j serii osadéw miocenu. Probka wody
pobrana zostata z tyzki wiertniczej (gt. 1175 m) do badan sktadu chemicznego w dniu 14.12.1979 r. pod
koniec Il depresji pompowania pomiarowego. Analize wykonano w B.P. ,Balneoprojekt’
w Warszawie (tabela 3.5.1). Nawiercona woda to wysokozmineralizowana solanka o zawartosci
sktadnikow statych w ilosci 106 096,26 mg/dm3. W wodzie stwierdzono 313,02 mg/dm3 bromkéw, 13,61
mg/dm?3 jodkéw, 39,16 mg/dm? Zelaza, 3,8 mg/dm3 manganu oraz 34,86 mg/dm3 kwasu metaborowego.
Wode z utworéw miocenu, rozpoznang otworem Jaworze |G1 scharakteryzowano jako 10,61% woda
hipotermalna chlorkowo- sodowo- wapniowa, bromkowa, jodkowa, Zelazista, manganowa, borowa.

Podczas oprébowania hydrogeochemicznego przeprowadzono réwniez analize zgazowania
wody oraz zawartoSci weglowodorow. Na podstawie analiz wykonanych w Pracowni Geochemii
Bitumindw Instytutu Geologicznego w Warszawie stwierdzono w wodach pobranych z utworéw miocenu
(otwér Jaworze 1G1) od 26,15 do 58,94 % sumy weglowodordw, od 0,753 do 0,2986 % sumy gazéw
szlachetnych — argonu i helu. Podczas probnego pompowania, w miare wywotywania coraz wigkszych
depresji zmieniata sie zawarto$¢ metanu (CHs) w wodzie - od 25,88 do 58,59% oraz malata zawartos¢
azotu (N2) od 69,89 do 34,75%. Zgazowanie wody przy IV depresji wynosito 31 ml/.

Otwér Jaworze 1G2 wykonano w roku 1980. W trakcie realizacji rob6t geologicznych nie
zaobserwowano przyptywu wéd w obrebie utwordw fliszu karpackiego jak réwniez jednostki Slaskiej jak
i podslaskiej. Pierwsze dwa horyzonty wodono$ne nawiercono w obrebie utworédw miocenu, na
gtebokosci 980 m i 1242 m. Zasadniczy poziom wdd solankowych stwierdzono w obrebie wapieni
i dolomitéw dewonu, na gtebokosci 1562,8 m. Z uwagi na btedy konstrukcyjne popetnione w trakcie
wykonywania otworu Jaworze 1G-2, doszto do potgczenia horyzontéw wodono$nych miocenu i dewonu,
co w konsekwencji spowodowato, wspolne ich oprébowanie. Prébki wody do badan fizyko-chemicznych
pobrane zostaty w dniu 06.07.1980 r. podczas pompowania pomiarowego nha
| poziomie depresji oraz w dniu 16.07.1980 r. podczas pompowania pomiarowego na Il poziomie

depresji. Analizy wykonano w B.P. ,Balneoprojekt” w Warszawie. Wyniki analizy z dnia 16.07.1980 r.
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przedstawiono w tab. 3.5.2. W probce wody pobranej na Ill poziomie depresji wodzie stwierdzono
408 mg/dm3 bromkow, 12,66 mg/dm? jodkéw, 27,5 mg/dm3 zelaza, 1 mg/dm® manganu oraz
34,04 mg/dm3 kwasu metaborowego. Wode z potaczonych horyzontéw miocenu i dewonu, nawiercong

otworem Jaworze 1G2 scharakteryzowano jako 14,59% woda hipotermalna chlorkowo - sodowo -

Podczas oprobowania poziomu wodono$nego miocenu i dewonu w otworze Jaworze IG-2 nie

wykonano analizy gazu.

Tabela 3.5.1. Zestawienie wynikow analiz fizyko-chemicznych oprobowania wod z otworu Jaworze 1G1
(wg Dokumentacji wynikowej wiercenia otworéw Jaworze 1G-1 i Jaworze IG-2. Dane otworowe...,1981)

Wyglad zewnetrzny Woda przezroczysta, klarowna na dnie
butelek duzo osadu zelazistego
Barwa 10 mg/dm?3 Pt
Smak Bardzo stony
Zapach Bez szczegoinego zapachu
Odczyn wody pH = 5,97 (pomiar w laboratorium)
Temperatura wody 23°C
Kationy
Jon | symbol | mg/dm? | mval | % mval
Sodowy Na* 28500 1239,68 66,63
Potasowy K+ 300 7,67 0,41
Litowy Li* 6,8 0,98 0,05
Amonowy NH4* 48 2,66 0,14
Wapniowy Caz 8023,8 400,39 21,52
Magnezowy Mg?* 2421,3 199,25 10,71
Barowy Baz 34 0,50 0,03
Strontowy Srz 350 7,99 0,43
Zelazowy Fe2 39,16 1,40 0,07
Manganowy Mn2* 3,8 0,14 0,01
Suma kationéw: 1860,66 100,00
Aniony
Chlorkowy Cl 65765,5 1855,00 99,58
Bromkowy B 313,02 3,92 0,21
Jodkowy J 13,61 0,11 0,01
Siarczanowy SO 22,5 0,47 0,02
Wodoroweglanowy HCOs 204,51 3,35 0,18
Weglanowy COs* - - -
Azotynowy NOs
Azotanowy NOs - -
Suma aniondw: 1862,85 100,00
Suma skitadnikdw statych 1106 096,26 mg/dm?
Kwasy
Wskaznik Symbol mg/dm?
Metakrzemowy H.SiO3 15,60
Metaborowy HBO, 34,86
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Tabela 3.5.2. Zestawienie wynikow analiz fizyko-chemicznych oprébowania wéd z otworu Jaworze 1G-2
(wg Dokumentacji wynikowej wiercenia otworow Jaworze IG-1 i Jaworze |G-2. Dane
otworowe...,1981)

Wyglad zewnetrzny Woda przezroczysta, na dnie butelek osad
zelazisty

Smak Stony

Zapach Smarow

Odczyn wody pH = 6,5 (pomiar w laboratorium)

Kationy

Jon | symbol | mg/dm? | mval | % mval

Sodowy Na* 39 000 1696,39 66,47

Potasowy K* 880 22,51 0,41

Litowy Li* 22 3,17 0,05

Amonowy NH4* 16 0,89 0,14

Wapniowy Caz 11383 568,01 22,26

Magnezowy Mg?* 3024,41 248,80 9,01

Barowy Ba% 1,9 0,03 0,03

Strontowy Srz+ 500 11,41 0,43

Zelazowy Fe? 27,5 0,98 0,07

Manganowy Mn2+ 1 0,04 0,01

Suma kationéw: 2552,25 100,00

Aniony

Chlorkowy Cl 90 051 2540 99,41

Bromkowy B 408 5,11 0,20

Jodkowy J 12,66 0,10 0,00

Siarczanowy SO 4115 8,57 0,34

Wodoroweglanowy HCOs 74,75 1,23 0,05

Weglanowy COs% - - -

Azotynowy NOy

Azotanowy NOs - -

Suma anionow: 2555,01 100,00

Suma sktadnikéw statych 1106 096,26 mg/dm?

Kwasy

Wskaznik Symbol mg/dm?

Metakrzemowy H2SiOs 7.8

Metaborowy HBO: 34,04

Wody solankowe, mineralne udostepnione otworami Jaworze 1G1 i Jaworze 1G2 z poziomdw

wodonosnych miocenu i dewonu uznane zostaly za lecznicze przez Ministra Zdrowia i Opieki

Spotecznej. Zarzadzenie w tej sprawie ogtoszone zostato w Monitorze Polskim Nr 37 z dnia 6.12.1985

r., poz. 251.

Zgodnie z obecnie obowigzujacymi przepisami, a mianowicie rozporzadzeniem Rady Ministréw

z dnia 14 lutego 2006 r. w sprawie zt6z wod podziemnych zaliczonych do solanek, wdd leczniczych

i termalnych oraz zt6z innych kopalin leczniczych, a takze zaliczenia kopalin pospolitych z okreslonych

zt6z lub jednostek geologicznych do kopalin podstawowych (Dz. U. nr 32, poz. 220 z p6zn. zm) oraz
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rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 13 kwietnia 2006 r. w sprawie zakresu badan niezbednych do
ustalenia wlasciwosci leczniczych naturalnych surowcow leczniczych i wiaciwosci leczniczych klimatu,
kryteridw ich oceny oraz wzoru $wiadectwa potwierdzajacego te whasciwoéci (Dz. U. z 2006 r., Nr 80
poz. 565), do skladnikéw swoistych wdd leczniczych nie zostat zaliczony brom, mangan ibor. Na
podstawie przytoczonych archiwalnych analiz wody, ale przy uwzglednieniu warunkéw podanych w w.w.
rozporzadzeniach mozna stwierdzi¢, ze od 1980 roku charakterystyka wody z otworéw Jaworze |G-1
i Jaworze 1G-2 ulegta zmianie i jest nastepujaca, w przypadku otworu Jaworze 1G-1: 10,61% woda
chlorkowo- sodowo- wapniowa, jodkowa, zelazista, a w przypadku otworu Jaworze 1G-2: 14,59% woda
chlorkowo- sodowo- wapniowa, jodkowa, zelazista.

Przedstawiona charakterystyka warunkow hydrogeochemicznych w miejscowo$ci Jaworze
wskazuje, iz istnieje mozliwoS¢ nawiercenia horyzontow z wodami leczniczymi, termalnymi w obrebie
utworéw miocenu oraz dewonu. W przypadku pozyskania wod z utworéw dewonu mineralizacje wod
szacuje sie na ok. 145 g/dm3, a wielko$¢ doptywu ok. 12 m3/h.

Wody termalne posiadac¢ bedg walory lecznicze zwigzane z ich zasoleniem i obecno$cig jondw
jodu i zelaza. Z uwagi na spodziewane bardzo wysokie zasolenie wdd, mogg by¢ wykorzystywane do
kapieli po rozciericzeniu. Nie mozna rowniez wykluczy¢ koniecznosci ich odgazowania w przypadku gdy
bedg zawiera¢ gazy, w szczegdlnosci metan i azot. W zwigzku z planowanym wykorzystaniem wod do
celéw rekreacyjnych w nieckach basenowych oraz do specjalistycznych zabiegéw balneologicznych
wskazane bedzie ich odzelazianie.

Kapiel w wodach solankowych, powoduje przenikanie do organizmu chlorku sodu ijego
czesciowe odktadanie w warstwie rogowej naskoérka oraz cze$ciowe przenikanie do krwi. Regularne
kapiele solankowe powodujg utworzenie na skorze ,ptaszcza solnego”, ktéry odpowiedzialny jest za
dziatanie osmotyczne i chemiczne wody mineralnej. Dziatanie soli powoduje rozszerzenie naczyn
wiosowatych i poprawe ukrwienia skory (Ponikowska (red.), 1995). Wskazane sg w szczeg6lnosci
w reumatoidalnym zapaleniu stawéw, chorobie zwyrodnieniowej stawow, w stanach pourazowych kosci
i stawow, przewlektych chorobach drog oddechowych, chorobach niedokrwiennych koriczyn dolnych.

Kapiel w solance jodkowo — bromkowej ma niezwykle kojace i relaksujace dziatanie. Silny
masaz wodno—powietrzny zbawiennie dziata nie tylko na przewlekte zwyrodnieniowe choroby stawow,
ale rowniez korzystnie wptywa na narzad ruchu, narzady wewnetrzne, rozluznienie migéni, drogi

oddechowe, skdre. Poprawia krazenie krwi, uspokaja i pomaga w walce ze stresem.
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3.6. Prognoza wytracania substancji mineralnych w systemie i instalacji geotermalnej

Analiza stopnia nasycenia wdd wzgledem mineratébw weglanowych: aragonitu, kalcytu,
dolomitu i syderytu wykazata, ze w zamodelowanych warunkach, wody termalne deworiskiego poziomu
wodonosnego cechuje niewielkie przesycenie w odniesieniu do weglanu wapnia i magnezu (bliskie dla
stanu réwnowagi) w catym analizowanym zakresie temperatur (ryc. 3.6.1). Istnieje mozliwos¢
wytracania z wod oraz osadzania w systemie i instalacji dolomitu, zwtaszcza w wodach o temperaturze
39°C. Nasycenie wod wzgledem aragonitu i kalcytu jest nieznaczne, bliskie dla stanu rownowagi.

W przypadku form siarczanowych badania przeprowadzono w odniesieniu do anhydrytu
i gipsu. Stwierdzono niedosycenie wod mineratami siarczanowymi, czyli brak wskazan do osadzania
ich w instalacji geotermalnej. Obserwuje si¢ nieznaczne przesycenie wod wzgledem krzemionki,
zwlaszcza kwarcu, przebiegajace intensywniej w nizszych temperaturach.

Potencjat redukcyjno-utleniajacy i odczyn pH roztworu decyduje o formie migracji zelaza
w wodach. Mineraly zawierajgce zelazo tréjwartoSciowe sg nietrwate w warunkach redukcyjnych,
a zawierajace zelazo dwuwarto$ciowe — w warunkach utleniajgcych. Obliczenia przeprowadzono przy
zatozeniu istnienia warunkéw redukcyjnych i dwuwarto$ciowej formy wystepowania zelaza w wodzie
(charakterystycznej dla  warunkdw  redukcyjnych).  Modelowanie  geochemiczne  stanu
termodynamicznego wéd wzgledem mineratow: getytu, hematytu i syderytu wykazato brak wskazan do
wytracania tych substancji z roztworu. Wytragcanie tlenkéw, wodorotlenkow i weglanéw zelaza z wéd
bedzie natomiast przebiega¢ przy obecnosci rozpuszczonego tlenu w wodzie lub obecnosci bakterii
utleniajacych zelazo. Wytracanie z wéd tlenkdéw i wodorotlenkéw Zelaza, wptywa na wystepowanie
korozji i kolmatacji w systemie i instalacji geotermaine;j.

Przedstawiona prognoza ma charakter orientacyjny. Weryfikacjg tych informacji beda wyniki
badan wykonane na podstawie analizy fizyko-chemicznej wod z odwiertdw nowych lub
zrekonstruowanych, przeznaczonych do eksploatacji. Sktad fizykochemiczny wdéd wraz z oceng
agresywnosci korozyjnej oraz mozliwosci wytracania osadow jest waznym zagadnieniem, ktory winien

by¢ rozpoznany na etapie poprzedzajacym prace zwigzane z projektowaniem przysztego systemu.
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Ryc. 3.6.1. Otwor Jaworze GT-2 (dewon). Stan nasycenia wod formami mineralnymi w funkcji
temperatury. Sl — wskaznik nasycenia roztworu, Q — iloczyn jonowy rzeczywistych stezen
Skfadnikow ~ wody  mogacych  wchodzic z  danym  mineratem w  reakcje
rozpuszczania/wytracania. K — stata rownowagi.

3.7. Zestawienie istniejacych odwiertow wraz z analizq i ocenq technicznych mozliwosci ich
wykorzystania w planowanych przedsiewzigciach geotermalnych

Na terenie gminy znajdujg si¢ dwa omodwione wyzej otwory Jaworze 1G1 i IG2 wykonane
w latach 1979 — 1980 przez Instytut Geologiczny w Krakowie. Decyzjg Min. Zdrowia i Opieki Spotecznej
z dn.12 grudnia 1985 r. wody z obu otwordw uznane zostaty za lecznicze, a na wniosek Beskidzkiego
Zespotu Leczniczo-Rehabilitacyjnego w dn. 20.V.1987 r utworzono obszar gérniczy ,Jaworze®. Ze
wzgledu na brak funduszy zaréwno ztoze jak i oba otwory nie zostaty do tej pory zagospodarowane,
a jedynie ogrodzone i zamkniete huczkami. Poniewaz od wykonania otwordéw uptyneto niemal 30 lat,
uruchomienie obu otworéw wymaga wykonania zaawansowanych prac technicznych nie tylko w celu
rekonstrukcji obu otworéw ale réwniez ponownego zbadania i udostepnienia ztoza oraz zweryfikowania
warunkéw ztozowych. Odnosi sie to m.in. do zbadania chtonno$ci zbiornikéw majac na uwadze
ewentualno$¢ wspotpracy obu otworédw w systemie dubletu np. w przypadku niemoznosSci zrzutu

wykorzystanych solanek pozabiegowych.
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3.8. Wstepne wskazanie zakresu prac rekonstrukcyjnych istniejacych odwiertow

Zarébwno ze wzgledu na wiek otworu, jego nieduzg gteboko$¢ i sposéb zarurowania nie

kwalifikuje sie on do rekonstrukcji.

3.9. Wstepna karta nowego odwiertu

Projektowana inwestycja zlokalizowana zostanie na terenie dziatki ew. nr 1225/8
w miejscowos$ci Jaworze, gmina Jaworze, powiat bielski, wojewodztwo $laskie.
Przewiduje sie nastepujacy profil stratygraficzno-litologiczny otworu Jaworze GT-1 (do

projektowanej gtebokosci 1600 m £ 10%):

0-10m Czwartorzed - zwiry, gliny, piaski,

10-700 m Kreda: jednostka cieszynska-slaska: tupki, piaskowce wapienie,
700 - 1000 m Kreda-paleogen, jednostka podslaska: mutowce, tupki,
1000 — 1400 m Trzeciorzed (miocen): tupki, piaskowce, zlepierice,
1400 - 1600 m Dewon: wapienie

Przypuszczalny profil geologiczny moze znacznie rézni¢ sie¢ od rzeczywistego w zakresie
migzszo$ci poszczegolnych jednostek i poziomdw stratygraficznych, z uwagi na stwierdzong bardzo

skomplikowana tektonike analizowanego rejonu.

Proponowana konstrukcja zarurowania odwiertu:

Gtebokos¢ koricowa otworu: 1600 m +10% .

rury oktadzinowe 18 5/8” w gtebokosci 0—20 m cdw),
rury oktadzinowe 13 3/8” w gtebokosci 0 —100 m cdw’),
rury oktadzinowe 9 5/8” w gtebokosci 0 — 350 cdw?,

rury oktadzinowe 7" w gtebokosci 300 — 1400 m cnz),
kolumna filtracyjna 5 1/2” w gtebokosci 1350 — 1600 m

") cdw — cementowanie do wierzchu, cnz — cementowanie na zaktadke).
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Wstepny profil geologiczno-techniczny otworu geotermalnego Jaworze GT-1 zaprezentowano na ryc.

3.9.1.

WSTEPNY PROFIL GEOLOGICZNO-TECHNICZNY OTWORU GEOTERMALNEGO JAWORZE GT-1

RS

Stratygrafia

Lokalizacja otworu:
Wojewodztwo: $laskie
Powiat: bielski

Gmina: Jaworze
Miejscowosé: Jaworze
Dziatka ew. nr: 1225/8

Przewidywane warunki

i Opis litologiczny warstw A i
Podziatka P giczny hydrogeologiczne Schemat zarurowania
1 2 4 5
e Czwartorzed 100 — zwiry,gliny. pisaki rury
18 5/8”
50 rury
13 3/8”
+— 100
— 150
W 1500m
+— 200
rury
9 5/8”
f=-250 Jednostka cieszynsko-slaska:
— 300 tupki, piaskowce, wapienie
+— 350
Kreda
+— 400
+— 450
+— 500
— 550
— 600
— 650
|60 700,0
750
| s00 Kreda- Jednostka podslaska: ury 7
A S
Trzeciorzed mutowce, tupki
+— 850
— 900
— 950
— 1000 1000,0
— 1050
— 1100
L 1150 Trzeciorz@d Miocen: hl.lpk_i, Piaskowce,
Miocen Zlepience
+— 1200
— 1250
— 1300
— 1350 1350,0m
- 1400 14000———m— 1400,0 m
[~ e 7 | <1000 otwor niezafiltrowany
wapienie s 0m e — 1ub
— 1500
kolumna filtracyjna
— 1550 5 1/2"
(— 1600 1600,0——m 1600,0 m

Ryc. 3.9.1. Wstepny profil geologiczno-techniczny otworu geotermalnego Jaworze GT-1
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3.10. Ocena kosztow wykonania odwiertow nowych lub rekonstrukcji istniejacych

Analiza dotyczaca oceny kosztébw wykonania nowych odwiertow i rekonstrukcji odwiertéw

istniejacych zostata przeprowadzona w pkt. 1.4.

3.11. Okreslenie optymalnych kierunkow wykorzystania dostepnych zasobow wéd podziemnych
z uwzglednieniem lokalnych warunkow terenowych

W przypadku gminy Jaworze zbiornikiem, ktérego eksploatacje proponuje sie prowadzi¢ jest
zbiornik dewonski. Przewiduje sie osiggniecie wydajnosci wod termalnych na poziomie 12 m3/h.
Temperatura zlozowa wod, w przypadku analizowanej lokalizacji, oszacowana zostata na ok. 50°C.
Horyzont wodono$ny lezy w interwale gteboko$ci od ok. 1500 do 1600 m ppt. Prawdopodobna
mineralizacja wdd termalnych zostata oszacowana na 145 g/litr, a poziom zwierciadta statycznego na
ok. 180 m ppt. Depresje jednostkowg oszacowano na 2 m/md/h.

Dla wybranego systemu zarurowania odwiertu (ryc. 3.9.1), przyjmujac powyzsze parametry
ztozowe oszacowane zostaty zmiany temperatury wody termalnej na gtowicy w czasie eksploatacii.
Zatozono, ze czas mierzony jest od rozpoczecia eksploatacji wody ze strumieniem nominalnym
(12 m3/h), przy zatozeniu ze utwory skalne sasiadujace z odwiertem majg temperature naturalng - nie
zaburzong procesem wiercenia. Oszacowane zmiany temperatury wody termalnej na glowicy

przedstawiono na ryc. 3.11.1.
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Ryc. 3.11.1. Zmiany temperatury wody termalnej na gfowicy projektowanego odwiertu eksploatacyjnego
Jaworze GT-1 w funkcji czasu eksploatacji

Z ryc. 3.11.1 wynika, ze temperatura gtowicowa wody termalnej zmieniac sie bedzie w zakresie
od ok. 34 do ok. 45°C. Pod warunkiem utrzymywania ciggtego przeptywu wody termalnej z wydajnoscig
12 m¥h. Kazdemu przestojowi odwiertu towarzyszy¢ bedzie spadek temperatury wody na gtowicy po
wznowieniu eksploatacji - tym samym rzeczywista zalezno$¢ temperatury gtowicowej od czasu bedzie
inna od przedstawionej na ryc. 3.11.1.

Eksploatacja wody termalnej bedzie sie wigza¢ z ciggtym jej pompowaniem, ze wzgledu na to
prawdopodobny jest scenariusz okresowego zatrzymywania eksploatacji - wtedy kiedy nie ma
zapotrzebowania na wode lub energie (lub zapotrzebowanie to jest znacznie zredukowane). Po analizie
danych z wykresu ryc. 3.11.1, za celowe uznano przyja¢ obliczeniowg temperature wody termalnej na
gtowicy odwiertu na poziomie 39°C - temperatura wody po 30 godzinach eksploatacji.

Majac na uwadze dostepny strumiert wody termalnej i jej gtowicowa temperature catkowita moc
cieping mozliwg do pozyskania z wody termalnej oszacowaé mozna na ok. 475 kW - zaktadajac
zastosowanie pomp ciepta schtadzajgcych jg do 5°C.

Z uwagi na umiarkowang temperature wody termalnej na gtowicy i nieznaczny jej strumien oraz

terenowe uwarunkowania lokalne sugeruje sie jej wykorzystanie w celach balneo-rekreacyjnych.
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Bazujgc na zatozeniach dotyczacych zapotrzebowania na wode technologiczng zwigzang
z funkcjonowaniem basenéw (rozdziat 1.5) okreslona zostata maksymalna powierzchnia tafli wody,
ktéra moze by¢ uzytkowana przy dysponowaniu dostepnym strumieniem wody termalnej (12 m3/h).
Maksymalng mozliwg do utrzymania powierzchnie tafli wody dla niecek basenowych ustalono na ok.
7,5tysm2 (0,75 ha). Powierzchnia dziatek, na ktérych przewiduje sie realizacje kompleksu jest
znaczaco wieksza od maksymalnej powierzchni niecek basenowych. Co pozwala teoretycznie mysle¢

o stworzeniu obiektu wykorzystujacego maksymalng powierzchnie basendw termalnych.

3.12. Ogélna koncepcja przedsiewziecia wykorzystujacego dostepne zasoby wod podziemnych
oraz szacunkowe koszty ich wykorzystania

Tabela 3.12.1. prezentuje najwazniejsze parametry techniczne i ekonomiczne wszystkich
analizowanych wariantow koncepciji przedsiewzigcia wykorzystujacego zasoby wéd podziemnych.
Doktadny opis analizowanych wariantéw zawiera rozdziat 1.6:

e warianty 1 sg wariantami odniesienia, zakladajg one wykorzystanie jedynie paliw
konwencjonalnych,

e warianty 2 zaktadajg dwuotworowg eksploatacje wod termalnych z nominalng przewidywang
dla danego ztoza wydajnoscia,

e warianty 3 zakladajg jednootworowg eksploatacje wdd termalnych z wydajnoscig
odpowiadajacg zapotrzebowaniu na wode niecek basenowych.

Osiggane parametry ekonomiczne dla wariantow wykorzystujgcych wody termalne,
w odniesieniu do wariantu odniesienia (wariant 1), sugerujg brak optacalnosci realizacji inwestycji
geotermalnych. Jednakze pamieta¢ nalezy, ze wyciagniete w ten sposéb wnioski sg niepetne. Nie
uwzgledniajg one bowiem wartosci samej wody termalnej, ktérej korzystne oddziatywanie na organizm
cztowieka nie zostato ujete w powyzszych obliczeniach. Aby w petni oceni¢ opfacalno$¢ inwestycji
nalezatoby wykona¢ dla przedsiewziecia biznes plan, w ktorym cze$¢ zwigzana z zaspokojeniem
potrzeb energetycznych jest jedynie elementem. Taki biznes plan winien zawiera¢ analize rynku, ktéra
oceniataby na ile zastosowanie wod termalnych wplywa na frekwencje na basenach. Pokrycie
dodatkowych naktadow inwestycyjnych oraz podwyzszone koszty eksploatacii instalacji wykorzystujacej
wody termalne bytyby pokryte wtasnie z ewentualnych zwiekszonych przychodéw zwigzanych ze

wzrostem frekwencji.
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Tabela 3.12.1. Zestawienie najistotniejszych parametrow techniczno-ekonomicznych dla analizowanych
wariantow wykorzystania wod podziemnych na wskazanym terenie dla gminy Jaworze

Wariant nr
Parametr 1 2 ’
Catkowite naktady inwestycyjne [tys zi] 1017 12 608 6 967
w tym odwierty [tys zi] | O 9088 4 544
Catkowite  koszty  funkcjonowania instalacji
tys zliok] 1930 2252 2327
koszty state [tys zt/rok] | 187 1131 676
koszty zmienne [tys zt/rok] | 1 744 1121 1651
Konsumpcja energii cieplnej [TJ/rok] 21,2 21,2 21,2
Konsumpcja konwencjonalnych nosnikéw energii
gaz ziemny GZ 50 [tys m3/rok] | O 0 0
lekki olej opatowy [m3/rok] | 635 292 578
energia elektryczna [MWh/rok] | 626 1223 758
Catkowite koszty jednostkowe wytworzenia energii
w odniesieniu do konsumowanej energii cieplnej|91,3 106,5 110,0
[zGJ]

Analiza osigganych parametréw techniczno-ekonomicznych jako wariant optymalny wskazuje
wariant 3 (jednootworowe wykorzystanie wod termalnych ze strumieniem niezbednym dla
zabezpieczenia potrzeb na wode swiezg dla niecek basenowych, bez wykorzystania modutéw cieplno-
pradowych). W stosunku do wariantéw odniesienia wariant ten cechuje sie najmniejszym, wzrostem
wymaganych naktadoéw inwestycyjnych i umiarkowanym, w stosunku do wariantu 2, wzrostem

catkowitych kosztow funkcjonowania.

3.13. Wstepna ocena uwarunkowan Srodowiskowych dotyczacych mozliwosci wykorzystania
gospodarczego dostepnych zasobow woéd podziemnych

Sporzadzenie informacji o planowanym przedsigwzigciu oraz raportu oddziatywania na
Srodowisko zostato narzucone poprzez Ustawe z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst
jednolity Dz. U. z 2006 r. Nr 129, poz. 902 z p6zn. zm.) w celu uzyskania decyzji o Srodowiskowych

uwarunkowaniach dla projektowanej inwestycji - poszukiwanie i rozpoznanie zasobdw wod termalnych.
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Jaworze

Zakres opracowania obejmuje wymagania okreslone w art. 52 przewidziane dla przedsiewzie¢
mogacych znaczaco oddziatywaé na $rodowisko. W raporcie okreslony winien byé wplyw
projektowanych prac geologicznych zwigzanych z wykonaniem otworéw geologicznych na $rodowisko
naturalne, w szczegolnoéci na stan wod powierzchniowych i podziemnych, stan powietrza
atmosferycznego, wptyw na ksztattowanie si¢ poziomu hatasu w Srodowisku, wptyw na rodzaje
wytwarzanych odpadéw oraz pozostate komponenty $rodowiska, tj. faune i flore. Zakres raportu
obejmuje réwniez wptyw projektowanej inwestycji na zdrowie ludzi oraz dobra kultury materialne;.

Teren projektowanej inwestycji, zwigzanej z wykonaniem otworu geologicznego Jaworze GT-1
Zlokalizowany jest poza wyznaczonymi Obszarami Natura 2000.

Przyjete rozwigzania projektowe, w szczegolnosci w zakresie ograniczenia emisji
zanieczyszczen do atmosfery, emisji hatasu, ochrony $rodowiska gruntowo-wodnego powoduja, ze
ucigzliwoS¢ projektowanego przedsiewziecia bedzie minimalna i nie wykroczy poza teren

nieruchomosci gruntowej, na ktorym przedsiewziecie zostanie zlokalizowane.

Przedmiotowa inwestycja nie bedzie transgranicznie oddziatywac na srodowisko.

z  18°555FE 18'57'53°E 18°59'53°E 19°153'E 19°353E 19°5'53E
r = T = LW\ a

e &

49°45'55°N

Ryc. 3.13.1. Pofozenie obszaru planowanych prac w stosunku do obszaréw chronionych Natura 2000
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