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lll. PROGRAM DZIALAN PILOTAZOWYCH

1. Ogélna charakterystyka projektow wykorzystania odnawialnych zrédet
energii

W tabeli 1l1.1. zestawiono projekty wykorzystania odnawialnych zrodet energii w aspekcie
wdrozenia wraz z ich ogdlng charakterystyka.

2. Studia celowosci

W trakcie realizacji niniejszego Opracowania wytypowano 8 projektow, dla ktérych

zostaty opracowane Studia Celowosci. S to:

1. Wykorzystanie biogazu na terenie oczyszczalni $ciekdéw w Zawierciu; (Zat. l11.1)

2. ,Wytwarzanie i wykorzystanie biogazu w biogazowni rolniczej na przyktadzie fermy kurzej w
Palowicach”; (Zat. I11.2)

3. ,0dbudowa zespotu Matych Elektrowni Wodnych w Rajczy”; (Zat. I11.3)

4. Wytwarzanie energii wod kopalnianych dla zaspokojenia potrzeb cieplnych tazni gorniczej w
KWK Piast”; (Zat. I11.4)

5. ,Wykorzystanie energii wiatru do produkcji energii elektrycznej w Kamienicy Slaskiej’:
(Zat. 111.5)

6. ,Wykorzystanie wdd geotermalnych dla celow balneo-rekreacyjnych w Jaworzu”; (Zat. 111.6)

7. ,Wykorzystanie biomasy i energii promieniowania stonecznego dla zaspokojenia potrzeb
cieplnych Szpitala Rejonowego w Ktobucku”; (Zat. 111.7)

8. ,Wykorzystanie energii stonecznej w Parku Wodnym w Tarnowskich Gérach”. (Zat. 111.8)
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Studium wykonalnosci

Dla realizacji niniejszego opracowania wybrano do dalszej analizy techniczno-
ekonomicznej projekt ,Odbudowa zespotu Matych Elektrowni Wodnych w gminie Rajcza” i dla

tego projektu opracowano Studium Wykonalnosci. (Zat. 111.9)

4. Ocena szacunkowa efektéow ekologicznych wynikajaca z realizacji

projektow pilotazowych

Gtéwnym efektem ekologicznym zwigzanym z zagospodarowaniem zrddet energii
odnawialnej jest redukcja emisji substancji zanieczyszczajacych atmosfere. Efekty ekologiczne
zwigzane z zastosowaniem energii odnawialnej podzieli¢ mozna na dwie kategorie:

v' najbardziej korzystnych efektéw w postaci redukcji emisji zanieczyszczen spodziewac sie
mozna czesciowo lub catkowicie eliminujac spalanie paliw. Przykladem tego typu dziatan
jest: wykorzystanie energii wodnej, energii wiatru, energii stonecznej. Zagadnienie to
obejmujg réwniez wszelakiego rodzaju przedsiewzigcia zmierzajgce do ograniczenia
zapotrzebowania na energie (przyktadowo termomodernizacja).

W grupie przedsiewzie¢, ktére majg za zadanie redukcje konsumpcji paliw jest
wykorzystanie pomp ciepta. Pompy ciepta sg urzadzeniami, ktdre dzieki konsumpcji
energii napedowej dajg mozliwos¢ pobierania energii cieplnej od mediow (tzw. Dolnych
zrodet) posiadajacych nizszg temperature i przekazywania go mediom posiadajgcym
temperature wyzszg (tzw. gornym zrodtom ciepta). Przy czym stosunek energii odebranej
przez medium ogrzewane (zrodto gérne) do konsumowanej energii napedowej jest
wiekszy od jednosci. Najpopularniejszym nosnikiem energii napedowej dla tego typu
urzadzen jest sieciowa energia elekiryczna. Pamigta¢ nalezy, ze w naszym Kraju w
obecnie energie elektryczng uzyskuje sie w wyniku spalania wegla (kamiennego i
brunatnego). Urzadzenie wykorzystujace ten nosnik energii napedowej powoduje zatem
posrednio emisje zanieczyszczen - zalezng od tzw. wspdtczynnika efektywnoSci

energetycznej (ang. COP). Im ten wspdtczynnik wyzszy tym lepszych efektow
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ekologicznych nalezy sie spodziewaC. Szacuje sie, ze sprawno$¢ konwersji energii
chemicznej wegla w energie elektryczng (wliczajac w to straty zwigzane z jej przesytem)
w warunkach polskich — wynosi ok. 31 - 33%. Zatem aby mozna byto méwi¢ o
oszczednosciach zwigzanych z ograniczeniem konsumpcji pierwotnych no$nikow energii
warto$¢ wspdiczynnika efektywno$ci energetycznej dla pompy ciepta wynosi¢ musi co
najmniej 3 (ma sie tu na mysli wartoS¢ S$rednig wspotczynnika efektywnoSci
energetycznej za okres sezonu grzewczego). W praktyce dla instalacji wykorzystujgcych
najpopularniejsze dla tego typu urzadzen zrédta dolne — czyli grunt i ich wspdtprace ze
standardowg instalacjq grzejnikowg jest to trudne do osiggniecia. Oczywiscie w
kalkulacjach porownawczych pamietaC nalezy o sprawnosci energetycznej uktadu
poréwnawczego — dla ktérego efekt ekologiczny jest szacowany oraz stosowanie przez
zawodowe elektrownie (elektrocieptownie) urzadzenia oczyszczania spalin.

v’ do drugiej grupy zaliczy¢ mozna przedsiewziecia zmierzajace do zamiany aktualnie
uzywanych paliw na paliwa bardziej przyjazne dla srodowiska. Do grupy tej nalezy
zaliczy¢ np.: biopaliwa (biomasa, biogaz). PamigtaC nalezy o tym, ze rowniez w wyniku
spalania paliw ekologicznych powstajg rowniez substancje zanieczyszczajgce atmosfere
— dominuje jednak osad, ze niektore z nich (np. CO2) sg ponownie asymilowane w
roslinach w trakcie procesu fotosyntezy. W ten sposdéb utrzymuije sie ,zerowy bilans” tych
substancji. W wyniku spalania biopaliw powstajg rowniez substancje nie wychwytywane
przez rosliny. Przyktadem mogq by¢ tlenki azotu powstajgce przy energetycznym
spalaniu wszystkich paliw niezaleznie od pochodzenia (azot pochodzi z powietrza
bedacego nosnikiem tlenu niezbednego spalania paliw) oraz wiele innych substancii (np.

smolistych).

Waznym parametrem wigzacym osiggane efekty ekologiczne z kosztami jakie trzeba
ponies¢ aby je osiggnaé jest koszt redukcji okreslonej ilosci zanieczyszczen. Parametr ten
najczesciej wyraza sie w zi/tone. Okresla¢ go mozna dla wielu réznych polutantéw — zaleznie od
potrzeb (najczesciej operuje sie kosztem redukcji dwutlenku wegla, dwutlenku siarki i tlenkdw
azotu). Dzieki okresleniu i poréwnywaniu jego wartosci dla réznych przedsiewzie¢ dokonuje sie
okre$lenia ekonomicznej celowosci wprowadzania rozwigzan, ktorych celem jest poprawa stanu

srodowiska naturalnego.
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Wykonane Studia Celowosci i Studium Wykonalno$ci zawierajg, zgodnie z wymogami
charakterystycznymi dla tego typu opracowan, akapit dotyczacy oszacowania efektu
ekologicznego. Szacunkow dokonano zaleznie od specyfiki proponowanych w Studiach
przedsiewzieC.

Ponizej omdwiono spodziewane efekty ekologiczne towarzyszace Studiom objetych

niniejszym Projektem.

1. Studium Celowo$ci pt: ,Wykorzystanie biogazu na terenie oczyszczalni Sciekéw w Zawierciu”.
Zaleznie od przyjetego do dalszej analizy i ewentualnej realizacji spodziewaC sie mozna
redukciji emisji do atmosfery zanieczyszczen w ilosci:

SOz 0d 2,2 do 3,3 ton/rok;

NO, od 0,9 do 1,2 ton/rok;

CO od 1do 1,5 ton/rok;

CO2 0d 409 do 578 ton/rok;

pytu od 262 do 399 ton/rok.

Koszt redukcji CO2 oszacowano na od 115 do 129 zi/tone.

2. Studium Celowosci pt: ,Wytwarzanie i wykorzystanie biogazu w biogazowi rolniczej na
przyktadzie fermy kurzej w Palowicach”.
Zaleznie od przyjetego do dalszej analizy i ewentualnej realizacji spodziewaC sie mozna
redukcji emisji do atmosfery zanieczyszczen w ilosci:
SO od 6,4 do 7,3 ton/rok;
NO2 od 2,4 do 2,7 ton/rok;
CO od 2,9 do 5,4 ton/rok;
CO2 0d 1322 do 1 502 ton/rok;
pytu od 0,8 do 2,1 ton/rok.

Koszt redukcji CO2 oszacowano na od 310 do 334 zt/tone.

3. Studium Celowosci pt: ,Odbudowa zespotu matych elektrowni wodnych w Rajczy”.
Spodziewaé sie mozna redukcji emisji do atmosfery zanieczyszczen w iloSci:
SO> 3,9 ton/rok;

NO2 1,5 ton/rok;

11
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CO 1,8 ton/rok;
CO> 796 ton/rok;
pytu 0,5 ton/rok.

Koszt redukcji CO, oszacowano na 340 zt/tone.

4. Studium Celowosci pt: ,Wykorzystanie energii wod kopalnianych dla zaspokojenia potrzeb
cieplnych tazni gorniczej w KWK PIAST”.
Zaleznie od przyjetego do dalszej analizy i ewentualnej realizacji spodziewa¢ sie mozna
redukciji emisji do atmosfery zanieczyszczen w ilosci:
SO, 0d 1 do 2,2 ton/rok;
NO, od 0,3 do 0,7 ton/rok;
CO 0d 0,4 do 0,8 ton/rok;
CO2 0od 171 do 363 ton/rok;
pytu od 0,05 do 0,1 ton/rok.
Koszt redukcji CO, oszacowano na od 600 do 1 600 zt/tone.

5. Studium Celowosci pt: ,Wykorzystanie energii wiatru do produkcji energii elektrycznej w
Kamienicy Slaskiej”.
Zaleznie od przyjetego do dalszej analizy i ewentualnej realizacji spodziewa¢ sie mozna
redukciji emisji do atmosfery zanieczyszczen w ilosci:
SO od 31 do 37 ton/rok;
NO2 od 9 do 11 ton/rok;
CO od 12 do 14 ton/rok;
CO2 0d 5 023 do 6 110 ton/rok;
pytu od 1,6 do 2 ton/rok.

Koszt redukcji CO, oszacowano na od 86 do 107 zt/tone.

6. Studium Celowosci pt: ,Wykorzystanie wod geotermalnych dla celéw balnego-rekreacyjnych w
Jaworzu”.
Zaleznie od przyjetego do dalszej analizy i ewentualnej realizacji spodziewa¢ si¢ mozna
redukcji emisji (przy zatozeniu, ze paliwem poréwnawczym bedzie gaz ziemny — uwazany

powszechnie za paliwo ekologiczne) do atmosfery zanieczyszczen w ilosci:

12
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SO, od -3 do 0 ton/rok (ujemna warto$C ograniczenia emisji zanieczyszczen oznacza jej
wzrost, w omawianym przypadku wynika to z konsumpcji energii elektrycznej
wytwarzanej w elektrowniach weglowych);

NO2 od -0,8 do 0,1 ton/rok;

CO od -1,2 do 0 ton/rok;

CO2 od 68 do 1 069 ton/rok;

pytu od —0,1 do 0 ton/rok.

Koszt redukcji CO, oszacowano na od 400 do 2 350 zitone. Efekty ekologiczne dla

omawianej instalacji wygladajg zdecydowanie korzystniej jezeli paliwem poréwnawczym jest

olej opatowy lub wegiel kamienny.

7. Studium Celowosci pt: ,Wykorzystanie biomasy i energii promieniowania stonecznego dla
zaspokojenia potrzeb cieplnych Szpitala Rejonowego w Ktobucku”.
Spodziewac sie mozna redukcji emisji do atmosfery zanieczyszczen w ilosci:
SO 2,7 ton/rok;
NO, -0,2 ton/rok;
CO -0,1 ton/rok;
CO2 321 ton/rok.

Koszt redukcji CO, oszacowano na 545 zi/tone.

8. Studium Celowosci pt: ,Wykorzystanie energii stonecznej w Parku Wodnym w Tarnowskich
Goérach”.
Spodziewa¢ sie mozna redukcji emisji do atmosfery zanieczyszczen w iloSci:
SO2 19 kg/rok;
NO; 16 kg/rok;
CO 11 kg/rok;
CO2 18 000 kg/rok;
pytu 2,4 kg/rok.

Koszt redukcji CO2 oszacowano na 2225 zt/tone.

13
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W tabeli 111.2 zestawiono efekty bezwzglednego ograniczenia emisji zanieczyszczen oraz
koszty ograniczenia emisji CO2 dla poszczegdlnych Studiéw Celowo$ci zachowujac ich powyzszg

numeracje.

Tabela lll.2. Zestawienie bezwzglednego ograniczenia emisji zanieczyszczeri oraz kosztéw redukcji emis;ji
CO; (KR CO») dla poszczegdinych (numeracja Studidw Celowosci jak w tekscie rozdziatu)
Parametr 1 2 3 4 5 6 7 8

SO, [ton/rok]] 2,2 33] 64 7.3 39 39 1,00 22 31,00 37,00 -3,00 0,0 2,7 2,71 0,0 0,0
INO, [ton/rok]] 0,9 1,2 24 27 1,5 1,51 03 0,7 9,00 11,0} -0,8 0,1} 0,00 0,0 0,00 0,0

COJton/rok]] 1,00 L1,5| 29 54 1,8 1,8 04 0,8 12,00 14,0 -1,21 0,0 -0,1] -0,1 0,00 0,0
CO, [ton/rok]j409,0/578,0§1332,0[1502,0§796,0796,001 71,0, 363,015023,06110,0] 68,011069,0{321,0321,0f 18,0 18,0

Pyl [ton/rok]|262,0399,0] 0,8 2,1} 0,5 0,5 0,1 0,1 1,6 2,00 -0,1] 0,0} - 0,00 0,0
KR CO, [z11]]115,0[129,0 310,0 334,0[340,0340,0{600,011600,0] 86,0/ 107,01400,02350,0{545,0/545,012225,02225,0]

Na ryc. lIl.1. podano poréwnawczy wykres ograniczenia emisji CO2 w poszczegdinych
Studiach Celowosci.

Ryc. 111.2 prezentuje poréwnanie kosztow redukcji emisji CO2 w poszczegdlnych Studiach
Celowosci.

W efekcie wprowadzenia do roku 2005 projektow krétkoterminowych spodziewaé sie
mozna redukcji emisji zanieczyszczen w iloéci przedstawionej w tabeli 111.3. Srednie koszty

redukcji emisji CO2 podano réwniez w tabeli Il1.3.
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Redukcji emisji CO, [ton/roK]

Ryc.11l.1 Porownanie bezwzglednej redukcji emisji CO , w poszczegol-
nych Studiach Celowosci (na wykresie podano wartosci
graniczne: "od - do")

Tabela Ill.3. Sumaryczne - bezwzgledne ograniczeni emisji zanieczyszczen oraz Srednie koszty redukcji
emisji CO, (KR CO;) dla projektow krotkoterminowych

Parametr Sumarycznie

SO, [ton/rok 42,0 53,1

NO; [ton/rok] 12,4 16,0
CO [ton/rok] 15,8 21,9

CO; [ton/rok 7729,0 10179,0
Pyt [ton/rok] 2,9 47

Srednio
KR CO» [zi/t]l 643,7143 1071,571
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