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1. Whioski z przeprowadzonej analizy — podsumowanie

Celem projektu jest zastosowanie proekologicznych zrodet energii odnawialnej w celu
zabezpieczenia potrzeb cieplnych Szpitala Rejonowego w Klobucku. Proponuje si¢
wykorzystanie energii pochodzacej z biomasy w postaci peletow drewnianych i energii
stonecznej w celu wyeliminowania kotldow na mial weglowy uzywanych obecnie. Miat
weglowy w  chwili obecnej spalany jest w dwoch niezaleznych zrddiach ciepta
zabezpieczajacych potrzeby cieplne szpitala; sa nimi kotlownia miejska (zabezpieczajaca
centralne ogrzewanie) i kotlownia przyszpitalna (zabezpieczajaca potrzeby zwiazane z
przygotowaniem cieptej wody uzytkowej). Efektem realizacji projektu bedzie catkowita
eliminacja konsumpcji energii cieplnej pochodzacej ze zrddet spalajacych miat weglowy.
Istniejace kotly weglowe zainstalowane w kottowni przyszpitalnej proponuje si¢ pozostawic i
wykorzysta¢ jako awaryjne Zrodlo energii.

Ze wzgledu na planowang termomodernizacjg obiektu wszelkie omawiane w projekcie prace
nalezy wykona¢ po jej zakonczeniu — dostosowujac urzadzenia do stanu planowanego po
termomodernizacji.

Na terenie gminy Klobuck od pewnego czasu istnieje zainteresowanie produkcja biomasy.
Obecnie funkcjonuja juz plantacje roslin energetycznych (wierzby energetycznej). Znaczne sa
tez potencjalnie mozliwe do wykorzystania zasoby biomasy w postaci stomy. Projekt zaktada
docelowe wykorzystanie lokalnych plantacji roslin energetycznych do produkcji paliwa
standaryzowanego w postaci peletow. Rozwaza si¢ produkcje¢ peletow na terenie Gminy.
Przedsigwzigcia zmierzajace do lokalnej produkcji przetworzonej biomasy przyczynia si¢ do
powstania nowych miejsc pracy i aktywizacji §rodowisk lokalnych. Planowana inwestycja
stworzy lokalnego odbiorce peletow na skale demonstrujaca ich komercyjne wykorzystanie w
czasie catego roku. Docelowo dodatkowym efektem przedsigwzigcia moze by¢ rozwdj
produkcji  biomasy 1 przetworzonych paliw standaryzowanych (posiadajacych
znormalizowane wymiary i parametry opisujace ich wlasnosci jako paliwa). W poczatkowym
okresie (do czasu uruchomienia lokalnych wytworni peletow) zaktada si¢ zakup paliwa.
Wykonana analiza techniczna wskazuje na techniczna mozliwo$¢ i1 celowo$¢ realizacji
projektu. Realizacja projektu przyczyni si¢ do ograniczenia konsumpcji konwencjonalnych
no$nikoéw energii. Na postawie zaproponowanego schematu technologicznego koszty
inwestycyjne przedsigwzigcia oszacowano na ok. 345,5 tys. zi. Wycene jednostki energii
cieplnej oraz analiz¢ porownawcza w stosunku do stanu bez dokonywania zmian aktualnej
struktury zabezpieczenia potrzeb cieplnych, wykonano zaktadajac: poziom dotacji wysokosci

75%, 15% kosztow inwestycyjnych pokrytych bedzie =z kredytu bankowego



(oprocentowanego na 8% w skali roku, czas kredytowania 22 lat). Pozostate 10% kosztow
inwestycyjnych planuje si¢ pokry¢ ze srodkéw wilasnych.

Analiza ekonomiczna pozwolita okresli¢ planowany jednostkowy koszt stalty produkcji
energii cieplnej na 2,94 zl/GJ, jednostkowy koszt zmienny na 46,28zY/GJ — co daje
sumaryczny koszt jednostkowy 49,21 zt/GJ. W przypadku niezmieniania aktualnej struktury
zaopatrzenia szpitala w ciepto jednostkowy koszt produkcji energii cieplnej wynosi
73,92 z¥/GJ. Réznica w rocznych kosztach funkcjonowania systemu szacowana jest na
90 707 zi. Daje to krotki okres zwrotu poniesionych naktadow inwestycyjnych — wynosi on
niespelna jeden rok. Pozostate wskazniki oplacalnosci realizacji inwestycji (NPV, IRR)

wykazuja rowniez wartosci zachecajace do jej realizacji.

2. Definicja projektu

Przedmiotem projektu jest wykorzystanie energii odnawialnej w postaci biomasy i energii
promieniowania stonecznego dla zaspokojenia potrzeb cieplnych Rejonowego Szpitala w
Klobucku zlokalizowanego przy ulicy Wyszynskiego 1. Proponuje si¢ wykorzystanie
biomasy jako podstawowego nosnika energii. Dodatkowo projektuje si¢ wykorzystanie
kolektorow stonecznych w celu przygotowania cieptej wody uzytkowej. Realizacja zamierzen
projektowych przyczyni si¢ do poprawy stanu srodowiska naturalnego, ograniczy konsumpcj¢
konwencjonalnych paliw kopalnych, uaktywni lokalny rynek pracy i poprawi ekonomiczna
optacalno$¢ wykorzystania Zrodla ciepta. Istniejace kotly na mial wegglowy proponuje si¢

pozostawi¢ 1 wykorzystac jako awaryjne zrodto ciepta.

3. Charakterystyka projektu

Projekt przewiduje wykorzystanie biomasy i energii stonecznej w celu zabezpieczenia potrzeb
cieplnych Szpitala Miejskiego w Ktobucku (rys. 1).

W chwili obecnej Szpital Miejski w Ktobucku wykorzystuje energi¢ cieplna otrzymana w
wyniku spalania miatu weglowego w dwoch niezaleznych zrédtach ciepta. Szpital Rejonowy
w Klobucku ma powierzchnig uzytkowa 5 831 m?, kubature catkowita 26 117 m’ i kubature
ogrzewana 20 185 m’. Obickt wyposazony jest w 74 167ka — z tego 50 przypada na oddziat
internistyczny a 24 na oddziat dziecigey.

Potrzeby cieplne zwiazane z przygotowaniem cieptej wody uzytkowej, przez caty rok,
zaspokaja lokalna (przyszpitalna) cieptownia na miat weglowy (rys. 1. C). Wyposazona jest
ona w kociol stalowy wodny KWM-S produkcji firmy Ekocentr o mocy 250 kW, rok
produkcji 1998 (rys. 1. D). Kociot przygotowuje ciepta wodeg uzytkowa (CWU) w systemie



objetosciowym wyposazonym w dwa zasobniki o pojemnosciach 2 i 2,5 m’. Ciénienie
robocze w instalacji przygotowania CWU wynosi 0,25 MPa, a maksymalna temperatura wody
opuszczajacej kociot 100°C. Mniejszy zasobnik nie jest termicznie izolowany. Zgodnie z
informacja otrzymana od obstugi kotlowni $rednie miesigczne zuzycie mialu weglowego na
cele przygotowania CWU wynosi 5-6 ton.

W kotlowni przyszpitalnej zainstalowano réwniez kociol parowy, ktéorego zadaniem jest
zaspokajanie potrzeb zwiazanych z centralnym ogrzewaniem w okresach przejsciowych —
kiedy nie dostarcza si¢ jeszcze ciepla sieciowego a zewngtrzna temperatura jest na tyle niska,
ze wymagane jest dogrzewanie obiektu. Kociot w okresach przejsciowych spala $rednio ok. 2
tony miatu weglowego na tydzien 1 pracuje ok. 2-3 tygodnie w roku. Obstuga obu urzadzen

prowadzona jest w systemie zmianowym przez palaczy zatrudnianych przez szpital.

: o
ol

par 0T
Ll it If

Rys. 1. Szpital Rejonowy w Ktobucku: A — elewacja frontowa, B — elewacja tylna, C —
kottownia przyszpitalna, D — wngtrze kottowni przyszpitalnej (na pierwszym planie widoczny
kociot parowy wykorzystywany do celow CO, nastepnie kociot CWU i zasobnik 2 m?)

Podstawowym zrodtem ciepta na cele centralnego ogrzewania (CO) dla szpitala jest
cieptownia miejska (0 mocy 9 MW opalana mialem weglowym). Mimo wykorzystywania

przez cieptowni¢ miejska jednego z najtanszych nosnikow energii, ciepto zakupywane przez



szpital z sieci cieptowniczej jest stosunkowo drogie. Wg uzyskanych informacji koszt zakupu
ciepta z sieci miejskiej wynosi 50 zt/GJ.

Wewngtrzna instalacja grzewcza szpitala zaprojektowana jest na parametry 90/70°C.
Aktualna moc niezbgdna do zaspokojenia potrzeb cieplnych szpitala wynosi: na cele
centralnego ogrzewania 529 kW 1 na cele przygotowania cieplej wody uzytkowej 65 kW.
Aktualne zapotrzebowanie na energi¢ cieplna szacuje si¢ nast¢pujaco: centralne ogrzewanie
4 869 Gl/rok, ciepta woda uzytkowa 769 GJ/rok — co sumarycznie daje 5 638 GJ/rok.

W najblizszym czasie planowana jest termomodernizacja obiektu szpitala, ma ona obejmowac
réwniez modernizacje instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej. W wyniku realizacji
zamierzen termomodernizacyjnych planuje si¢ ograniczenie maksymalnej mocy grzewczej do
warto$ci: centralne ogrzewanie 311 kW, przygotowanie cieptej wody uzytkowej 65 kW (nie
planuje si¢ zmian w mocy maksymalnej zwiazanej z przygotowaniem CWU). Z tym zwiazana
jest redukcja zapotrzebowania na energi¢ cieplna do wartosci: centralne ogrzewanie
2 426 GJ/rok, przygotowanie cieplej wody uzytkowej 549 Gl/rok — co sumarycznie daje
2 975 Gl/rok.

Dane dotyczace zapotrzebowania na moc cieplng i energi¢ pochodza z audytu energetycznego
wykonanego przed termomodernizacja. Pewne watpliwosci budza rozbiezno$ci zwiazane z
szacunkami dotyczacymi konsumpcji energii cieplnej na cele przygotowania CWU. Autor
audytu energetycznego okreslit aktualng energochtonno$¢ tego procesu na 769 Gl/rok — co
odpowiada zuzyciu ok. 3,7 ton miatu weglowego na miesiac (zaktadajac sprawno$¢ konwersji
energii chemicznej paliwa w cieplo uzyteczne 70%). Zgodnie z normatywami zuzycia cieplej
wody w szpitalach szacuje sig, ze na jedno t6zko przypada od 100 do 300 litrow wody o
temperaturze 60°C dziennie. Autor audytu zatozyt konsumpcj¢ wody cieptej w ilosci ok. 137
litré6w na dzien. Tymczasem z danych eksploatacyjnych wynika, ze kotlownia przyszpitalna
spala ok. 5 — 6 ton miatu na miesiac co odpowiada ok. 200 litrom wody cieplej dziennie na
jedno t6zko. W dalszych rozwazaniach postanowiono postugiwaé si¢ bardziej realistyczna
iloscia energii cieplnej konsumowanej na cele przygotowania cieptej wody uzytkowe;.
Energochtonno$¢ tego procesu oszacowano na 1 127 GJ/rok, czyli dwukrotnie wigcej niz
zaktada audyt energetyczny.

Zabiegi termomodernizacyjne planuje si¢ zrealizowaé¢ w 2005 lub najpézniej w 2006 —
zaleznie od mozliwosci finansowych.

Na terenie miasta Klobuck nie ma gazociagéw umozliwiajacych wykorzystanie w celach

grzewczych sieciowego gazu ziemnego.



W niniejszym studium celowosci zatozono, ze wszelkie prace zwigzane z modernizacja zrodta
ciepta dla Szpitala Rejonowego planuje si¢ wykonac po jego termomodernizacji.

Ze wzgledu na wysokie koszty ogrzewania szpitala proponuje si¢ rozwazy¢ mozliwosé
zaspokojenia jego potrzeb cieplnych w uktadzie biwalentnym — korzystajacym z dwoéch
niezaleznych zrodet energii odnawialnej: biomasy i energii stonecznej. Wymagany poziom
mocy urzadzen grzewczych, wymogi dotyczace posiadania odpowiednich rezerw paliwa
stawiane instalacjom grzewczym dla szpitali oraz lokalizacja obiektu sugeruja wykorzystanie
biopaliwa charakteryzujacego si¢ wysoka koncentracja energii w jednostce objgtosci. Energia
stoneczna, ze wzgledu na swoja specyfike i brak koherencji z zapotrzebowaniem na energi¢
cieplna nie moze by¢ brana pod uwage¢ w bilansie mocy. Ma ona jednak swoj wktad w
bilansie energii.

W projekcie (Zatacznik 1) przeanalizowano produkcj¢ przetworzonego biopaliwa w postaci
peletow drewnianych, ktore zuzywaé¢ moze kottownia przyszpitalna. Kalkulacja kosztow
produkcji peletow zamieszczona w Zataczniku 1 dotyczy innego niz zamierzony do
wykorzystania surowca wsadowego, a mianowicie trocin tartacznych (w omawianym
projekcie zamierza si¢ w tym celu wykorzysta¢ wierzbg energetyczna). Obecnie na rynku
srednia cena zakupu peletow wynosi ok. 400 zl/t, podobne koszty produkcji potwierdzaja
rozwazania z Zatacznika 1. Uprawa i przetwarzanie biomasy umozliwi lokalne pobudzenie
przedsigbiorczosci i stworzenie nowych miejsc pracy. W rejonie Ktobucka istnieja juz lokalne
plantacje wierzby energetycznej, sprzyja to gromadzeniu doswiadczen w prowadzeniu takich
upraw na wigksza skalg. Proponowana instalacja moze przyczyni¢ si¢ do uaktywnienia
przedsigwzi¢¢ zmierzajacych do profesjonalnego wytwarzania wysoko przetworzonych
biopaliw, ktérych odbiorcami moga by¢ inne niz omawiana instalacje.

W dniu 21.12.2004 w Urzedzie Gminy Klobuck odbylo sig¢ spotkanie na ktorym uzgodniono
podstawowe cele i zakres projektu opisanego w niniejszym studium celowosci. Wiadze
Gminy Klobuck reprezentowane przez Pana Jacka Krakowiana, Zastgpce Burmistrza gminy
Klobuck pozytywnie wyrazily si¢ na temat proponowanego rozwiazania i deklarowaty dalsza
wspolpracg zmierzajaca do wdrozenia proponowanych rozwigzan, jezeli wyniki niniejszej

analizy pokaza, ze jest to przedsigwzigcie optacalne.

4. Analiza techniczna i technologiczna
W studium celowosci zaproponowano instalacj¢ biwalentna wykorzystujaca dwa Zrddta
energii odnawialnej: energi¢ z biomasy i energi¢ stoneczna. Na rys. 2 przedstawiono schemat

technologiczny instalacji z oznaczeniem podstawowych elementow sktadowych zrodla ciepta



1 sposobem ich ulokowania w systemie. Podstawowym zrédtem energii, zarowno w bilansie
mocy jak 1 energii, sa kotly na biopaliwo w postaci peletow. Pelety sa paliwem
standaryzowanym, otrzymywanym przez sprasowanie suchych zrgbkow lub trocin. W
procesie produkcyjnym nie stosuje si¢ dodatkow chemicznych, a surowiec poddaje si¢
dziataniu wysokiego cis$nienia i pary. W celu poprawienia stabilno$ci mechanicznej peletow,
czesto dodaje si¢ do nich 1-3% zwiazkow organicznych takich jak maka ziemniaczana, maka
kukurydziana, odpady alkoholowe lub z przemystu papierniczego.

Zaleznie od stopnia wilgotno$ci, warto$¢ opalowa peletéw wynosi ok. 25 + 17 MJ/kg — tak
wige 2 kg peletow ma nieco mniejsza kalorycznosé niz 1 litr superlekkiego oleju opatowego
(36 MJ). W tabeli 1 podano podstawowe dane na temat peletow 1 zrebkow. Dane dotyczace

cigzaru wlasciwego podano dla materiatu sypkiego.

Tabela 1. Porownanie wybranych wtasnos$ci peletow i zrgbkow drzewnych.

Parametr Pelety Zrebki drzewne
Warto$¢ opatowa, GJ/t 17,0 13,4

w odniesieniu do jednostki masy 17 Ml/kg 13,3 MJ/kg

w odniesieniu do jednostki objgtosci 11,1 GI/m’ 2,7 GI/m’
Wilgotnosé, % 8 25

Gestos¢, kg/m’ 650 200

Zawarto$¢ popiotu, % 0,5 1

Plusy 1 minusy peletow jako paliwa, w porownaniu ze zr¢gbkami:

+ paliwo standaryzowane — wigksza stabilnos¢,

+ zajmuja mniej miejsca do sktadowania,

+ wymagaja mniejszej pracy przy utrzymaniu i konserwacji instalacji kottowej,

- wyzsze koszty paliwa,

- mniej korzystne z punktu widzenia lokalnego rynku pracy.

Kolektory stoneczne wykorzystane zostana w celu przygotowania cieptej wody uzytkowej w
systemie pojemnosciowym. Zaproponowano wykorzystanie zbiornikow zabezpieczonych w

podwdjne spirale grzejne umozliwiajace alternatywne ich zasilania przez kotly na biopaliwo.
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Rys. 2. Ogolny schemat technologiczny instalacji wykorzystujacej biomasg i energig
stoneczna dla zaspokojenia potrzeb cieplnych Szpitala Rejonowego w Klobucku

Przewiduje si¢, ze bateria kolektorow stonecznych ulokowana zostanie na dachu omawianego
obiektu na konstrukcjach montazowych pozwalajacych na ich ustawienie pod wymaganym —
optymalnym katem. Powierzchni¢ kolektorow dobrano tak aby w okresie maksymalnego
nastonecznienia (czerwiec, lipiec) przy sprzyjajacych warunkach pogodowych byly w stanie
samodzielnie zabezpieczy¢ potrzeby energetyczne zwiazane z przygotowaniem cieplej wody
uzytkowe;.

W instalacji przewidziano zastosowanie dwoéch aparatow kottowych, jeden z nich
dopasowano mocowo tak aby zabezpieczal potrzeby -centralnego ogrzewania, drugi
dopasowano moca do instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej. Paliwem w kotlach
biomasowych sa pelety drewniane. Przewidziano w projekcie lokalne wytwarzanie peletow
bazujac na lokalnych plantacjach ro$lin energetycznych, w szczegdélno$ci wierzby

energetycznej.



Ze wzgledu na charakter obiektu proponuje si¢ wykorzystanie istniejacych obecnie kottow na
miat weglowy jako urzadzen awaryjnych, co zaznaczono schematycznie na rys. 2.

Bazujac na opracowanych mapach nastonecznienia prognozuje si¢, ze przyjete do analizy
kolektory stoneczne moga dostarczy¢ rocznie ok. 282 GJ energii cieplnej. Praca instalacji
wymaga konsumpcji peletéw w ilosci 241 t/rok, zuzywaé bedzie ona réwniez 6,8 MWh/rok

energii elektrycznej.

5. Analiza ekonomiczna

Analiza ekonomiczna wykonana zostala w oparciu o pewne zatozenia dotyczace:
stosowanych urzadzen, cen nos$nikow energii, kosztow obstlugi instalacji, scenariusza i
warunkow jej finansowania.

Bazujac na stworzonym projekcie technologicznym w tabeli 2 wyceniono gléwne urzadzenia

tworzace instalacjg, a oznaczone na rys. 2.

Tabela 2. Wycena gléwnych urzadzen i prac dla wytworzenia instalacji przedstawionej
narys. 2.

Ip Rodzaj urzadzen Cena netto [zl]

1 | Kotty CICHEWICZ LOGICA 350 i 115 z palnikami na 174 508
pelety: pellets eurofire BIG 300 i 100 kW, wraz z
uktadem  sterowania, @ montazem  palnikéw 1
uruchomieniem systemu

2 | Kolektory stoneczne cieczowe ptaskie HEVALEX KS- 71 760
2000S/P, 156 m’
3 | Podgrzewacz objgtosciowy cwu ELEKTROMET HGJ-S 17 000

500E DUO, poj. 500 litrow z dwiema wegzownicami
grzejnymi, sztuk 4

4 | Pompy obiegowe 2,5 kW 2 500
5 | Montaz, rozruch calej instalacji 53 000
6 |Projekty, dokumentacja, uzgodnienia 26 700
7 |SUMARYCZNIE ~345 500

W obliczeniach przyjgto nastgpujace ceny netto analizowanych no$nikow energii:
e cnergia elektrycznej jak dla odbiorcow prywatnych 0,32 zt/kWh;
e mial weglowy 250 zl/tong (warto$¢ opatowa 22 GJ/tong, sprawnos¢ spalania 70%);
e cieplo sieciowe kupowane aktualnie z sieci cieptowniczej 50 zV/GJ;
e pelety drewniane 400 zt/tong (warto$¢ opatlowa 17 GJ/tong, wilgotnos¢ 8%, sprawnos¢
spalania 80%) — przyktadowa analiz¢ kosztow produkcji peletow zamieszczono w

Zataczniku 1. W analizowanym w zataczniku przyktadzie materialem wsadowym dla

10




instalacji produkujacej pelety sa trociny tartaczne a nie zrgbki z wierzby
energetycznej. Koszty produkcji produktu finalnego moga zatem nieco si¢ rozni¢ — z
tego powodu w kalkulacjach postuzono sig aktualng rynkowa cena peletéw wynoszaca
400 zt/t.
Aktualnie instalacja kottowni przyszpitalnej odbywa si¢ w systemie zmianowym przez cata
dobe. Ze wzgledu na wprowadzenie rozwiazan umozliwiajacych redukcj¢ obstugi kottowni
planuje si¢ ograniczenie ilosci etatdw do dwodch zakladajac miesigczny koszt utrzymania
jednego etatu 2 500 zi.
Ze wzgledu na proekologiczny charakter proponowanego rozwigzania w scenariuszu
finansowania inwestycji zalozono poziom dotacji na poziomie 75% przewidywanych kosztow
inwestycyjnych. Pozostale fundusze w 15% pochodzi¢ bgda z kredytu komercyjnego
oprocentowanego na 8% w skali roku i1 zaciagnigtego na 22 lat. Przewiduje si¢ 10% udziatu
kapitatu wtasnego.
Bazujac na przyjetych zatozeniach okreslono koszty funkcjonowania planowanej do realizacji

instalacji cieplowniczej — koszty te przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Prognoza kosztow funkcjonowania kotlowni przyszpitalnej dla Szpitala
Rejonowego w Klobucku

Lp Wyszczegoblnienie pozycji kosztow Kosaty

[zt/rok]
1 | Zakup peletow 96 192
2 | Zakup energii elektrycznej 2163
3 | Obstuga (dwa etaty po 2 500 zt/miesiac) 60 874
4 | Amortyzacja urzadzen (22 lata) 3926
5 | Remonty, konserwacje 5182
6 | Spfata kredytu 6 502
SUMARYCZNIE 174 839

Struktura kosztow jednostkowych wyglada nastgpujaco:
e jednostkowy koszt staly 2,94 zt/GJ;
e jednostkowy koszt zmienny 46,28 z1/GJ.
Calkowity koszt jednostkowy produkcji energii cieplnej wynosi 49,21 zV/GJ.
Dla poréwnania po termomodernizacji obiektu i pozostawieniu bez zmian aktualnego systemu

zabezpieczenia potrzeb cieplnych (uwzgledniajac zaréwno centralne ogrzewania jak i
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przygotowanie cieptej wody uzytkowej) koszt jednostkowy energii cieplnej oszacowa¢ mozna
na 73,92 z¥/GJ. Pokazny udzial w tym koszcie maja wysokie koszty wytwarzania energii
cieplnej w kotlowni przyszpitalnej — gldwnie za$ koszty osobowe. W strukturze kosztow
zakup energii z sieci wynosi¢ bedzie 121 300 zt/rok, zakup miatu dla kottéw przygotowania
CWU i energii elektrycznej 18 573 zl/rok, remonty i obstuga 121 747 zl/rok, uwzgledniono
koszty amortyzacji 1 000 zl/rok (urzadzenia sa stosunkowo nowe — kociot przygotowania
CWU wyprodukowano w 1998 roku) — sumarycznie daje to 262 620 zl/rok (261 620 zl/rok
bez uwzgledniania amortyzacji).

Zakladajac przedsigwzigcie modernizacyjne polegajace na zmianie obecnego sposobu
zabezpieczenia potrzeb cieplnych na proponowany uzyskuje si¢ roczne oszczednosci w ilosci
90 707 zi. Dzigki temu prosty czas zwrotu nakladow inwestycyjnych (po uwzglednieniu
dotacji) wynosi niespetna jeden rok. Zaktualizowana warto$¢ netto (NPV) po 22-tu latach
eksploatacji, przy zalozeniu 8% stopy dyskontowej wykazuje warto$¢ dodatnia i wynosi
822 422 zt. Swiadczy to o optacalnosci realizacji proponowanych dziatan. Wewnetrzna stopa
zwrotu zainwestowanego kapitalu w okresie 22 lat eksploatacji wynosi ponad 240%.

Przyczyna tak wysokiej jej wartosci jest znaczy udziat srodkéw dotowanych.

6. Analiza oddzialywania na Srodowisko

Dzigki zastosowaniu paliwa pochodzacego z biomasy (peletow drewnianych) realizacja
omawianego przedsigwzigcia winna pozytywnie wplyna¢ na Srodowisko naturalne. W
procesie spalania peletow emitowane sa mniejsze ilosci dwutlenku siarki i dwutlenku wegla.

Oszacowana wielko$¢ emisji zamieszczono w tabeli 4.

Tabela 4. Prognozowana emisja zanieczyszczen

Emisja przy aktualnej | Emisja prognozowana | Ograniczenie emisji
strukturze po modernizacji
Polutant zabezpieczenia zrédta ciepta
potrzeb cieplnych
[t/rok] [t/rok] [t/rok]
CO, 320,605 0 320,605
SO, 2,665 0 2,665
NOx 0,533 0,711 -0,178
CO 0,426 0,533 -0,107
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Jak wynika z danych zaprezentowanych w tabeli 4 emisja tlenkow azotu i tlenku wegla
wzrasta o ok. 30% w stosunku do stanu, w ktéorym nie wykona si¢ zabiegdéw
modernizacyjnych. Catkowitej redukcji ulega natomiast emisja dwutlenku wegla 1 dwutlenku
siarki.

Wazna zaleta proponowanego rozwiazania jest mozliwo$¢ rolniczego wykorzystania
popiotdw pochodzacych ze spalania peletow drewnianych. Zawarto$¢ fosforu 1 potasu jest na
tyle wysoka, ze daje to popiolom warto§¢ nawozowa. Natomiast zawarto$¢ azotu jest tak
niska, ze praktycznie nie przedstawia zadnej wartosci. Popioty sa tez silnie zasadowe, mozna

wigc uzyskac efekt podobny do wapnowania gleby.
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ZALACZNIK 1. Analiza ekonomiczno-finansowa produkcji peletow (granulatu) z trocin

tartacznych

Zalozenia:

1. Dobowa produkcja (praca na 3 zmiany) 25t,

2. Liczba dni pracy w miesiacu 25 dni,

3. Miesigezna produkcja 625t.,

4. Zapotrzebowanie na trociny: przyjmujemy 6 m’ trocin surowych na
wyprodukowanie 1 t peletow o wilgotnosci okoto 8%,

5. Stad miesigczne zapotrzebowanie na trociny 3750 m3,
6. Cena trocin 15 /i’

7. Koszty dowozu trocin, $rednio z odleglosci do 60 km (wraz z zatadunkiem i

wyladunkiem na placu produkcyjnym) 8 zb/mr’,

8. Koszty suszenia w suszarce bgbnowej 25 zt/t pelletow,

9. Koszty energii elektrycznej 110 kWh/t peletow, w cenie 0,45 zt/kWh,
10. Zatrudnienie (przy trzyzmianowej pracy zaktadu) 14 0sob.

Tabela Z1. Zestawienie kosztow (w skali miesiaca)

Koszty
Ip Wyszczegolnienie pozycji kosztow miesigczne
(1]
1. [Material: trociny (lub zrebki), $rednio 23 zb/m’ x 3750 m’ 86 250
2. [Suszenie trocin : 25 zZWtx 625 t 15 625
3. |Koszty eksploatacji zakladu (wymiana matryc i rolek, bijaki, 20000
smar, naprawy): 32 zt/t x 625 t

4,  |Energia elektryczna : 110 kWh x 0,45 zkWh x 625 t 31000
5. |Koszty finansowe (obstuga i sptata kredytu) 12.000
6.  |Podatki i inne obciazenia fiskalne 6 500
7.  |Materialy pomocnicze (worki, palety itp.) 20 zkt x 625 1 12 500
8.  |Fundusz plac (brutto) 21000

Razem miesigczne koszty 202 875

Z powyzszego wynika, ze koszty produkcji 1 tony peletow wyniosa: 202 875 : 625 = ~325 zl/t,

- koszty nieprzewidziane. 20 z¥/t peletow,
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Laczne koszty produkcji: 345 zt/tong peletow

Koszty transportu do odbiorcy i inne, wg ponizszego wariantu:

- cena za 1 km w transporcie samochodowym 2,50 ztkm (w jedna strong), przy tadunku
5 ton/1 kurs.

Stad jednostkowe koszty transportu: 30 km x 2,50 zt/km : 5t =15 z¥/t

Laczne koszty wyniosa zatem; 345 zt + 15 zt/t = 360 zb/t peletow.

Zaktadajac dodatkowo zysk (ktory przeznaczy¢ mozna np. na splaty zaciagnigtych na

uruchomienie produkcji kredytéw) w wysokosci 15 zl/t ostatecznie mozna oszacowaé ceng

peletow na 375 zl/t.
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